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Forord 

Pa oppdrag av Glommens og Laagens Brukseierforening og A.kershus Fylkeskommune har det i 

perioden 1994-2000 blitt gjennomf!llrt unders!llkelser av hvilken betydning vannstandsreguleringene i 

0yeren har pa naturfaglige forhold. Rapporten for fagtema Fugl er utarbeidet av ENCO 

Environmental Consultants a.s. Prosjektansvarlig har vrert Cand.Scient Rolf E. Andersen og 

fagansvarlig har vrert Dr.Philos Svein Dale. Nordre 0yeren Fuglestasjon har bisti\.tt med 

sammenstilling og bearbeiding av fugleobservasjoner for perioden 1973-1994, og har utf!llrt 

feltregistreringer av fuglelivet for ENCO i perioden 1995-99. Alle analyser av sammenhenger mellom 

vannstander og fugleliv er utf!/lrt av Svein Dale. Rapporten er skrevet av Svein Dale med bidrag fra 

Cand.Agric Rune Solvang. 



Sammendrag 

Nordre 0yeren naturreservat har internasjonal betydning for trekkfugler og er ogsa utpekt som 

Ramsaromrade og "Important Bird Area in Europe". Store antall vatmarksfugler, spesielt andefugler 

og vadefugler, raster i 0yeren bade under var- og hY')sttrekket. Denne rapporten vurderer hvilken 

betydning vannstanden i 0yeren har for fuglelivet. 
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Analyser av registreringer gjort i perioden 1973-1997 viser at mange arter forekommer i st0rst antall 

under vartrekket nar vannstanden er lav ( <4,5 m), og at en markert nedgang inntreffer ved 

vannstander over 4,5-4,8 m. Dette gjelder arter som benytter seg av mudderflater og 

gruntvannsomrader under matleting. Slike biotoper forsvinner i 0yeren nar vannstanden passerer 4,8 

m. Forekomsten av arter som ikke er avhengige av mudderflater og grunt vann viser ingen eller liten

sammenheng med vannstanden. Imidlertid er et flertall av de viktigste trekk:fuglene i 0yeren knyttet 

til mudderflater og gruntvannsomrader, og antall individer av disse artene blir redusert med opptil 

90% dersom vannstanden stiger over 4,5 m. Ved vannstander over 5,0 m vil flere arter forsvinne mer 

eller mindre fullstendig. 

Siden vannstanden i 0yeren normalt er lav tidlig i trekksesongen vil det f0rst og fremst vrere arter 

som trekker i slutten av april og i mai som er sfubare overfor hY')ye vannstander. Dette omfatter mange 

arter, spesie1t vadefugler. Nordre 0yerens funksjon og verdi som rasteplass for vatmarksfugler 

under vartrekket er dermed avhengig av lave vannstander ( <4,5 m). Det er ingen tegn til at spesielt 

lave vannstander er ugunstig for noen arter vatmarksfugler, heller ikke for de artene som tolererer 

h0ye vannstander. For flere arter er de h0yeste antallene registrert ved vannstander under 3,0 m. 

Fors0k med pendlinger i vannstanden i 0yeren om hY')sten viser at vannstanden ogsa da har en 

avgjY')rende betydning for trekkfuglene. Antall individer av a11e arter vadefugler og flere av 

andefuglene blir redusert med cipptil 100% dersom vannstanden passerer 4,8 m, mens de h0yeste 

antallene forekommer ved vannstander pa 4,5-4,6 m (i unders0kelsesperioden har ikke vannstanden 

vrert under 4,5 m pa denne tiden av aret). Ingen arter blir redusert i antall ved lave vannstander. 

Unders0kelsene av var- og h0sttrekket viser tydelig at tilgangen pa eksponerte mudderflater og 

gruntvannsomrader er avgj0rende for Nordre 0yerens betydning for vatmarksfugler. Dette er i 

samsvar med erfaringer fra andre tilsvarende trekklokaliteter i Norge og utlandet. Den optimale 

strategien for vannstandsman0vreringer innebrerer derfor at vannstanden b0r vrere lavest mulig ved 

starten av vfutrekket. Dette vil gi trekkfuglene tilgang til st0rst arealer mudderflater og vil dessuten 

forsinke tidspunktet vannstanden passerer 4,5-4,8 m. Etter varflommen b!Zir vannstanden holdes 

rundt HRV (4,8 m) for a sikre produksjon av nreringsdyr og -planter. Ved starten av h0sttrekket 

(slutten av juli) b0r vannstanden senkes ned til omkring 4,5 m. Ytterligere nedtapping b0r skje sent 

pa h0sten etter at et tynt islag (omtrent 10-15 cm) har blitt dannet. Islaget skal beskytte nreringsdyr og 

-planter mot frostskader gjennom vinteren, men islaget ma vrere tynt nok til at det smelter tidlig pa 

varen slik at mudderflatene blir tilgjengelige for trekkfugler fra begynnelsen av april. 
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1. Innledning

Glommens og Laagens Brukseierforening har hatt konsesjon for regulering av innsj0en 0yeren i 

Akershus og 0stfold i perioden 1934-84. I forbindelse med s!llknad om ny konsesjon har det blitt tatt 

opp til diskusjon om man!llvreringsreglementet skal endres for a fa en mer naturtilpasset regulering. I 

den forbindelse ble det i 1993 bestemt at det skulle settes i gang milj!llfaglige unders!llkelser i 0yeren 

finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforening og Akershus Fylkeskommune. Hensikten 

med unders0kelsene er a skaffe n!lldvendige kunnskaper for a vurdere virkningene av 

vannstandsreguleringene pa naturfaglige forhold. Unders0kelsene omfatter fagfeltene erosjon, 

vannkvalitet, vannvegetasjon, bunndyr, fisk og fugl. 

Nordre 0yeren ble fredet som naturreservat i 1975, og det viktigste formalet med fredningen var a 

sikre en viktig rasteplass for trekkfugler. Nordre 0yeren ble ogsa utpekt som Ramsaromrade i 1985 

pii grunn av forekomstene av trekkfugler. Dette innebrerer at det er et internasjonalt viktig 

vatmarksomrii.de som Norge gjennom ratifisering av Ramsarkonvensjonen har forpliktet seg til a 

forvalte pa en mate so m medf!llrer at verdiene opprettholdes. 

Den foreliggende rapporten gir en vurdering av hvilken betydning vannstanden har for 

vatmarksfugler i Nordre 0yeren. 

F!lllgende hovedsp0rsmal blir fors!llkt besvart: 

* H vilke fuglearter blir pavirket av vannstanden?
* H vilke vannstander er gunstigst for de fugleartene so m blir pavirket?
* Hvor store forskjeller er det i antall individer ved gunstige vannstander i forhold til ugunstige

vannstander?
* Hvilke konsekvenser har ulike vannstander pa Nordre 0yerens samlete betydning for

vatmarksfugler?
* Hvilke konsekvenser har ulike reguleringsm0nstre for Nordre 0yerens verdi som

Ramsaromn1de?
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2. Kort historikk

2.1. V annstander 

F0r 0yeren ble regulert var det store naturlige svingninger i vannstanden. Forskjellen pa h0yeste og 

laveste vannstand i 10pet av ett ar kunne vcere opptil 11 m (Figur 2.1. 1). Laveste vannstand (omkring 

2,0 m, men nesten helt ned i -2,0 m kunne forekomme, lokal vannstand ved M0rkfoss vannmerke) 

inntraff normalt i mars-april f0r sn0smeltingen i lavlandet begynte. En gradvis 0kning i vannstanden 

skjedde utover i april f0r en rask stigning i forbindelse med starten pa sn0smelting i h0yere str0k og 

t]elltraktene i Glommas og Gudbrandsdalslagens nedb0rfelter som oftest inntraff i mai. Varflommen 

med vannstander omkring 5,0-7,0 m (men helt opptil l2,0 m kunne forekomme) varte nonnalt ut 

juni. Utover sommeren og h0sten sank vannstanden avbrutt av eventuelle h0stflomrner. 

Sommervannstanden var ofte pa omkring 4,5 m mens h0stvannstanden kunne ga ned rnot 3,0 m. 

De f0rste reguleringene i 0yeren skjedde pii 1860-tallet. Vannstandsvariasjonene b1e noe dempet, 

mest ved at spesielt lave vannstander b1e sje1dnere (Figur 2. 1.2). Tillatelsen til reguleting som b1e gitt 

i 1934 f0rte ti1 st0rre kontroll rned vannstanden i 0yeren og forskjellene pa lave og h0ye vannstander 

ble betydelig dernpet, men svingningsrn0nsteret med lavt niva pii varen og en topp under viirflomrnen 

i mai og juni var som tidligere (Figur 2.1.3). Utsprengninger ved MY'!rkfoss (utl0pet av 0yeren) og 

andre tiltak sorn var ferdige i 1 975 f0rte til at vannstandsvariasjonene ble dempet ytterligere (Figur 

2.1.4 ). I dagens situasjon er normal forskjell mellorn h0yeste og laveste vannstand i 10pet av iiret bare 

omkring 3 m rnot omkring 6 m f0r regulering og under den tidligste reguleringen. Laveste regulerte 

vannstand (LRV) er i dag 2,4 m og h0yeste regulerte vannstand (HRV) er 4,8 m. 

Mengden rnudderflater sorn er eksponert i 0yeren varierer betydelig i forho1d til vannstanden (Figur 

2. 1 .5). Store arealer er blottlagt ved vannstander under 4,0 m (>7 km2). Ved 4,5 m er fortsatt

omkring 2 km2 tilgjengelig, men ved 4,8 m er alle rnudderflater sa godt sorn borte. Ved 4,8 m f0lger

vannkanten mer eller mindre den ytre kanten av starr- og snellevegetasjonen langs land. Ved 

vannstander over 5,0 m begynner vannet a oversv0rnrne det som normalt oppfattes som t0rt land. 

2.2. Fugleliv og fugleregistreringer 

Det foreligger relativt fii opplysninger om fuglelivet i 0yeren fra tiden f0r sj0en ble regulert. 

Irnidlertid er det kjent at betydelige mengder vannfugler rastet i Nordre 0yeren under trekket bade om 

v<\ren og h0sten. For eksempel er det nevnt at vadefugler, gjess og ender innfinner seg til0yeren i 

august og septernber. Dessuten var 0yeren et velkjent omrade for jakt. Velstaende personer i Oslo 

var ofte pii jaktturer i 0yeren. Bekkasinjakten var ornfattende. Ogsa en rekke andre arter ble skutt. Alt 

i alt tyder disse spredte opplysningene pa at 0yeren tiltrakk seg store rnengder fugler ogsa f0r sj0en 

ble regulert. 

Systematiske registreringer av fuglelivet i Nordre 0yeren kom i gang i 1973, og har siden da vcert 

drevet i regi av Nordre 0yeren Fuglestasjon. Fuglestasjonens medlemrner har i perioden 1973-99 

nedlagt stor arbeidsinnsats i forbindelse med registreringer og opptellinger av scerlig vatrnarksfugler. 

Kombinert rued mange bes0k av andre fuglekyndige (scerlig medlemmer av Norsk Ornitologisk 



Figur 2.1.1. 
Vannstandsvariasjoner i 0yeren 

i perioden 1 852- 1 900. 

Figur 2.1.2. 
Vannstandsvariasjoner i 0yeren 

i perioden 1 901- 1 934.  

Figur 2.1.3. 
Vannstandsvariasjoner i 0yeren 

i perioden 1 935- 1 969. 

Figur 2.1.4. 
Vannstandsvariasjoner i 0yeren 

i perioden 1 970- 1 996. 
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Figur 2.1.5. Area! mudderflater i Nordre 0yeren i forhold t i l  

vannstanden. P i lene  markerer laveste og h0yeste regu lerte 

vannstan der (LRV og HRV) .  Svel let er start sett t0rr lagt ved 

vannstander under 3 , 7  m.  



Forening) har kunnskapen om fuglelivet i Nordre 0yeren naturreservat blitt svrert god. 

Fuglestasjonen har presentert resultatene fra tellinger og andre prosjekter i en serie publikasjoner 

(Nordre 0yeren Fuglestasjon 1977 ,  1984, 1989, 1993). Generelle omtaler av Nordre 0yerens 

betydning for fugler og fuglestasjonens virksomhet er gitt av Syvertsen (1983) og Kvebrek (1989). 

7 

0yerens betydning som fuglelokalitet kommer ogsa fram gjennom omtaler i b!{lker og guider om 

natur og dyreliv i Norge, Skandinavia og Europa. I boken "Perler i Norsk Natur" (Tollefsrud et al. 

1991) omtales Nordre 0yeren som en rasteplass av stor betydning for fugler. I guiden "Where to 

Watch Birds in Scandinavia" (Aulen 1996) er Nordre 0yeren en av ni lokaliteter i lavlandet pa 

0stlandet som gis omtale. Det trekkes fram at store mengder ande- og vadefugler tiltrekkes til 

omradet i trekkperiodene, srerlig nar vannstanden er lav. 0yerens betydning for vatmarksfugler i dag 

er omtalt i detalj i neste avsnitt. 



3. 0yerens navrerende betydning for vatmarksfugler

3.1. Antall arter 

I Nordre 0yeren naturreservat har det fram til og med 1999 blitt registrert ti1sammen 252 fuglearter. 

Dette er ett av de h!llyeste artsantall som er registrert innen et avgrenset omnide i Norge. Det hV5ye 

antallet arter har sammenheng med variasjonen i naturtyper innen omn"tdet. Ulike typer vatmarker, 

beitemark, dyrket mark og flere typer 1V5vskog gir gode forho1d for et stort mangfold av fug1er. 

I Nordre 0yeren er det pavist ti1sammen 126 fug1earter som er knyttet ti1 vatmarker (Tabell 3.1.1). 

Det er registrert 2 1omarter, 4 dykkerarter, 4 hegrearter, 3 svanearter, 10 gasearter, 22 andearter, 37 

vadefug1arter, 7 makearter og 7 ternearter. Antallet arter vatmarksfugler er ogsa blant de hV5yeste i 

Norge. For flere arter har dessuten f!llrste funn i Norge blitt gjort i Nordre 0yeren (gjelder 

sumprikse, sibirsnipe og svartterne). 
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De fleste vatmarksfuglene so m er registrert i N ordre 0yeren forekommer pa trekk. An tall arter so m 

hekker er derimot lavere (15-25 arter vatmarksfugler) og ikke srerlig forskjellig fra andre nreringsrike 

vatmarker i lavlandet pa 0stlandet. 

3.2. Antall individer 

Bade under var- og h0sttrekket forekommer en rekke vatmarksfugler i store antall i Nordre 0yeren 

(Tabell 3.1.1). For flere av artene er antallene som er registrert i 0yeren ogsa de h!llyeste som er 

registrert noen gang i Norge. Det gjelder i hvert fall for sangsvane og krikkand, men sannsynligvis 

ogsa for flere andre arter. Imidlertid er ingen samlet oversikt over slike tall publisert. 

Under vartrekket forekommer spesielt store antall av sangsvane (760), brunnakke (1.348), krikkand 

(7 .608), stokkand (2.237), kvinand (300), laksand (420), sandlo ( 170), heilo (533), vipe (1.620), 

myrsnipe (400), brushane (2.000), storspove (620), rV5dstilk (266), gluttsnipe (322) og grV5nnstilk 

(135). Totalt sett gj0r dette at Nordre 0yeren er en av Norges viktigste trekklokaliteter om varen, og 

Nordre 0yeren har ogsa intemasjonal betydning (se kapittel 4). 

Blant hekkefuglene er sivspurven den tallrikeste arten med 300-400 par. For(2lvrig er det moderate 

an tall av andre hekkefugler tatt reservatets areal i betraktning. Regelmessige hekkefugler er (antall par 

i parentes) stokkand, siland, laksand, tjeld (2), dverglo, vipe (23), enkeltbekkasin (22), storspove 

(6), strandsnipe (10), hettemake (300-400), fiskemake og makrellteme (50) foruten en del 

spurvefugler. Uregelmessige hekkefugler omfatter toppdykker, svarthalespove (har ikke hekket siden 

1977) og rV5dnebbterne. 

Ogsa under h0sttrekket er 0yeren en svrert viktig rasteplass. Det forekommer store an tall av 

toppdykker (76), sangsvane (1.400), kanadagas (81 0), brunnakke (700), krikkand (960), stokkand 

(2.000), laksand (580), sandlo ( 125), heilo (89), vipe (352), dvergsnipe (385), tundrasnipe (135), 

myrsnipe (400), brushane (1.310), enkeltbekkasin (250), r(iidstilk ( 102), gluttsnipe (80) og 

gr0nnstilk (70). Store antall gulerle (800) og linerle (200) benytter dessuten mudderflatene m'ir disse 



Tabel l 3.1.1. 

Oversikt over vatmarksfugler registrert i Nordre 0yeren naturreservat , artenes status, h0yeste antall 

individer registrert under var- og h0sttrekk og antall hekkende par. Alle arter innen f0lgende ordener 

er ink1udert: 1ommer, dykkere, pelikanfug1er, storkefug1er, andefugler, tranefug1er, vade-, make og 

alkefugler. Dessuten er enke1te andre vatmarkstilknyttete arter i andre ordener tatt med. Under antall 

par indikerer? at arten hekker, men at n0yaktige tall pa hekkebestanden ikke finnes. 

Art Opptreden 

Smalom Hitallig gjest 

Storlom Trekkfugl 

Dvergdykker Sjelden gjest 

Toppdykker Hekke- og trekkfugl 

Gd'tstrupedykker S je1den gjest 

Homdykker S je1den gjest 

Havsule S jelden gjest 

Storskarv Regelmessig gjest 

R0rdrum S jelden gjest 

Silkehegre Sjelden gjest 

Egretthegre Sjelden gjest 

Grahegre Hekkefugl 

Knoppsvane Trekkfug1 

Dvergsvane Trekkfug1 

Sangsvane Trekkfug1, overvintrer 

sa�dgas Trekkfug1 

Kortnebbgas Trekkfug1 

Tundragas Tilfeldig gjest 

Dverggas S jelden gjest 

Grilgas Trekkfug1 

Stripe gas S je1den gjest 

Sn0gas S jelden gjest 

Kanadagas Trekkfug1 

Hvitkinngas Trekkfug1 

Ring gas S je1den gjest 

Rustand Sjelden gjest 

Gravand Trekkfugl 

Mandarinand S jelden gjest 

Bnmnakke Trekkfugl 

Snadderand S jelden gjest 

Krikkand Trekkfug1 

Stokkand Hekke- og trekkfugl 

S�jertand Trekkfugl 

Vfu 

29 

55 

6 

14 

90 

16 

760 

2 1  

200 

4 

25 

2 

1 

367 

1 

1 

15 

1 .348 

3 

7.608 

2 .237 

15 

1 

1 

76 

22 

1 

22 

44 

13 

1.400 

4 

480 

2 1  

203 

8 1 0  

1 20 

4 

13 

700 

2 

960 

2 .000 

15 

An tall 

par 

0-1 
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Knekkand Trekkfug1 6 7 

Skjeand Trekkfug1 1 0  8 

Taffe1and Trekkfug1 2 33 

Toppand Trekkfug1 7 1  15 

Bergand Trekkfugl 20 28 

JErfug1 S je1den gjest 
Stellerand S jelden gjest 
Have lie Trekkfug1 2 7 

Svartand Trekkfug1 2 19 

Sj0orre Sje1den gjest 2 

Kvinand Trekkfug1 300 60 

Lappfiskand Trekkfug1 2 3 

Siland Hekke- og trekkfugl 30 60 ? 

Laksand Hekke- og trekkfugl 420 580 ? 

Hav0rn S jelden gjest 1 1 

Sivhauk Fatallig gjest 2 3 

Myrhauk Trekkfugl 2 3 

Fiske0rn Hekker rundt 0yeren 6 10 

Vannrikse Sje1den gjest 
Myrrikse Sjelden gjest 2 1 
Sumprikse Sje1den gjest 
Akerrikse Sjelden gjest 2 2 

Sivh(llne Fatallig gjest 2 1 
Soth(llne Trekkfug1 2 13 

Trane Trekkfug1 50 10 

Tjeld Hekke- og trekkfugl 28 18 2 

Avosett S je1den gjest 
Dverg1o Hekke- og trekkfug1 4 10 ? 

Sandlo Trekkfug1 170 1 25 

Boltit Sje1den gjest 
Kanadalo/sibir1o Sje1den gjest 2 

Heilo Trekkfugl 533 89 

Tundralo Trekkfugl 2 14 

Vipe Hekke- og trekkfugl 1 .620 352 23 

Sibirsnipe Sje1den gjest 1 
Po1arsnipe . Trekkfug1 28 

Sand10per Trekkfugl 1 1  

Dvergsnipe Trekkfugl 60 385 

Temmincksnipe Trekkfug1 15 23 

Tundrasnipe Trekkfugl 135 

Fjrerep1ytt Sjelden gjest 
Myrsnipe Trekkfugl 400 400 

Alaskasnipe S jelden gjest 1 

F jellm yrl(llper Trekkfugl 2 

Rustsnipe Sjelden gjest 

I 



Brushane Trekkfugl 2.000 1 .3 1 0  

K vartbekkasin Trekkfugl 2 5 

Enkeltbekkasin Hekke- og trekkfugl 34 250 22 

Dobbeltbekkasin Trekkfugl 1 3 

Rug de Hekkefugl 3 2 1 

Svarthalespove Tidligere hekkefugl 2 9 0-3 

Lappspove Trekkfugl 5 37 

Smaspove Trekkfugl 26 3 

Storspove Hekke- og trekkfugl 620 25 6 

Sotsnipe Trekkfugl 8 8 

R0dstilk Trekkfugl 266 1 02 

Gluttsnipe Trekkfugl 322 80 

Skogsnipe Trekkfugl 54 1 0  

Gr0nnstilk Trekkfugl 135 70 

Strandsnipe Hekke- og trekkfugl 57 30 10  

Stein vender Trekkfugl 4 5 

Sv0mmesnipe Trekkfugl 3 2 

Tyvjo Sjelden gjest 

Storjo Sjelden gjest 

Dvergmake Tilfeldig gjest 9 

Hettemake Hekkefugl 3.000 300 300-400 

Fiskemake Hekkefugl 300 50 ? 

Sildemake Ikke-hekkende sommergjest 1 1 1 0  

Gn1make Ikke-hekkende sommergjest 2.700 1 .500 

Svartbak Ikke-hekkende sommergjest 68 75 

Krykkje S je1den gjest 1 

Rovteme Tilfe1dig gjest 1 1 

Splitteme S jelden gjest 

Makrellteme Hekkefugl 100 100 50 

R0dnebbteme Sje1den hekke- og trekkfug1 1 0-1 

Dvergteme S je1den gjest 1 

Svartteme Ti1fe1dig gjest 1 

H vitvingesvartteme Sje1den gjest 2 

Lomvi Sjelden gjest 1 

Alke Sje1den gjest 2 

Teist S jelden gjest 

Alkekonge S je1den gjest 1 

Lunde S je1den gjest 

Isfug1 Sjelden hekkefugl 

Gu1erle Hekke- og trekkfugl 200 800 ? 

Vintererle Hekkefugl 3 2 ? 

Linerle Hekke- og trekkfugl 150 200 ? 

Fossekall Hita11ig gjest 

Gresshoppesanger Uregelmessig hekkefugl 2 0-2 

Sivsanger Uregelmessig hekkefugl 1 3 0-1 



Myrsanger 

R!llrsanger 

Sivspurv 

Uregelmessig hekkefugl 

Hekkefugl 

Hekkefugl 

2 

6 

140 

6 

220 

0-2 

? 

500 



er eksponert. Totalt sett har derrned reservatet ogsa om h!llsten meget star betydning, bade nasjonalt 
og internasjonalt, for flere arter. 

Om vinteren er antall vatmarksfugler avhengig av isforholdene. Sangsvane (800), stokkand (400), 

kvinand (30) og laksand (40) er de mest tallrike artene. For sangsvane er derrned Nordre 0yeren 
Norges viktigste overvintringsomrade (Reitan og Follestad 1999). 

9 
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4. Vernestatus, internasjonale konvensjoner og r�dlistearter

4.1. Naturreservat 

Nordre 0yeren ble fredet som naturreservat ved kongelig resolusjon 5 .  desember 1 975.  

Verneomradet omfatter 62,6 km2, hvorav landarealet utgj�r 7 ,5 km2 og vannarealet utgj�r 5 5 , 1  km2 .

Naturreservatet ligger i Enebakk, Fet og Rrelingen kommuner. Formalet med fredningen er a bevare 

Norges stl/lrste innlandsdelta med dets varierte plante- og dyreliv. I tillegg ble Sl/lrumsneset 

natuneservat (Skedsmo, Fet og Rrelingen kommuner) opprettet 2. oktober 1 992. Dette 

naturreservatet dekker et areal pa 1 148 dekar, hvorav 4 1 0  dekar er landareal, og hl/lrer naturlig 

sammen med Nordre 0yeren naturreservat. 

Yernebestemmelser for Nordre 0yeren naturreservat er vedtatt i forbindelse med vernet, og er senere 

endret av Milj0verndepartementet 28. oktober 1988. Vernebestemmelsene sier lite om 

manl/lvreringsreglementet, og 1egger derfor ingen begrensninger i endringer av vannstandsniva 

hjemlet i verneforskriften. 

Til tross for at de generelle vernebestemmelsene sier at "ville pattedyr og fugler, herunder deres hi 

reir, egg og unger, er fredet mot skade og 0deleggelse av enhver art" er jakt tillatt i reservatet som en 

prl/lveordning. I perioden 1 5 .9- 1 4. 10  er flere fuglearter jaktbare, inkludert vatmarksartene stokkand, 

krikkand og kvinand, dog i et avgrenset omrade av reservatet og av maksimalt 75 jegere. 

4.2. Important Bird Area 

International Council for Bird Preservation har publisert en liste over spesielt viktige fugleomrader i 

Europa (Important B ird Areas; Grimmett og Jones 1989).  Formiilet med dette prosjektet er a 

identifisere og beskytte et nettverk av viktige omrader for Europas fugler. Nordre 0yeren star pa 

listen sammen med 49 andre lokaliteter i Norge. Disse 49 lokalitetene omfatter bl.a. 20 fuglefjell, 

men pa 0stlandet er Nordre 0yeren en av kun syv lokaliteter (alle er trekksteder) . Lokalitetene som 

er valgt ut er vurdert som intemasjonalt viktige omriider basert pa fll!lgende krite1ier: 

* Store konsentrasjoner av fugl (som regel under trekk) .
* Forekomst av truete arter.
* Forekomst av arter med begrenset utbredelse.

Nordre 0yeren er utpekt som Important Bird Area pa grunn av store antall sangsvaner, ender og 

andre vatmarksfugler. 

4.3. Ramsaromdide 

Rmnsarkonvensjonen er en internasjonal konvensjon om vem av viktige vatmarker, spesielt 

vatmarker med betydning for vatmarksfugl (Convention on Wetlands of International Importance 

especially as Waterfowl Habitat) . Denne avtalen tar sikte pii a sikre et nettverk av intemasjonalt 

viktige vatmarksomrader. Norge undertegnet denne avtalen ved kongelig resolusjon den 1 4. juli 
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1974. Totalt har 113 land nar tiltradt konvensjonen, og 773 lokaliteter star pa Ramsarlisten 
(St!llrkersen 1996). De land som har tiltradt konvensjonen skal utpeke minst ett omrade til en liste 
over internasjonalt viktige vatmarksomracter. A.kersvika ved Hamar ble utnevnt som Norges f0rste 
Ramsaromrade, mens ytterligere 13 omrader, deriblant Nordre 0yeren, ble utnevnt i 1985. Na inngar 
totalt 23 lokaliteter i Norge i Ramsarkonvensjonen (St!llrkersen 1996). Nordre 0yeren er ett av de to. 
st!Zlrste Ramsaromra.dene som finnes i Norge. 

Formiilet med konvensjonen er a beskytte vatrnarksomrader generelt, og srerlig som leveomrader for 
vannfugl. Arbeidet med beskyttelse av vatmarker har blitt satt pa dagsordenen pa gmnn av den store 
tilbakegangen denne naturtypen har hatt, og 0nsket om a sikre et intemasjonalt nettverk av 
vatmarksomrader for blant annet trekkende vatmarksfugl. Det fremgar av konvensjonens fonnal at 
medlemslandene skal beskytte de 0kologiske verdier som er knyttet til de utpekte omradene, dvs. at 
det i henhold til konvensjonen ikke skal gj0res inngrep som vesentlig endrer de yjkologiske 
forholdene i omradet. Det norske forvaltningsansvaret ligger hos Direktoratet for Naturforvaltning 
(DN). Den daglige forvaltning av Ramsaromradene er tillagt fylkesmannen. 

Ramsaromrader som ikke forvaltes i trad med konvensjonens intensjoner kan av Ramsarsekretariatet 
f0res opp pii den siikalte Montreaux-listen. I den forbindelse anbefales utarbeidelse av en 
forvaltningsplan som har som siktema.I a gjenskape eller opprettholde lokalitetens funksjon. Ingen 
norske lokaliteter er pr. i dag pa denne lista. 

I den praktiske forvaltningen av et Ramsaromriide heves omradets status nar et omriide opprettes som 
et Ramsaromrade, og terskelen for hva som kan tillates etter vemebestemmelsene heves betydelig. At 
et omrade kommer pa Ramsarlisten medf0rer i St0rrre grad intemasjonal fokus pa omradet, og 
siiledes et styrket vem i forhold til vanlige verneomrader i N orge, men det er fremdeles 
vemebestemmelsene som ligger til gmnn for forvaltningen av omradene. 

4.4. Bonn-konvensjonen 

Konvensjonen tar for seg beskyttelse a v  trekkende arter av ville dyr. Den ble vedtatt i 1979, men 
tradte f0rst i kraft i 1983. I 1998 hadde 56 medlemsland tiltriidt konvensjonen. 

Fmmiilet med konvensjonen er a beskytte bestander av trekkende, ville dyr som regelmessig krysser 
nasjonale grenser. Det overordnede fonnal er a beskytte disse artene. Artene er delt opp i to lister, 
avhengig av hvor utsatte de er for utryddelse. Dersom en art star i fare for a bli utryddet skal 
medlemslandene forplikte seg til a beskytte artene og deres levesteder. I praksis vil en beskyttelse 
bety en fredning av arten og lokaliteter der den finnes, samt a fors0ke a fjeme arsakene til at arten er 
utryddelsestmet. Pr. 1997 omfatter liste I bl.a. 43 fuglearter (Axelsen 1999). Av disse er dverggas, 
stellerand og hav0m er pavist i Nordre 0yeren, men alle er kun sjeldne gjester. 

For arter som er oppf0rt pa liste II er det behov for intemasjonalt samarbeid for a sikre tilstrekkelig 
vem. Land som har undertegnet Bonn-konvensjonen skal bestrebe seg pa a innga regionale avtaler 
som kan fremme dette fonna.L Dette innebrerer bl.a. a opprettholde et nettverk av egnete leveomrader 
for a bevare og forvalte disse artene. Liste II omfatter pr. 1997 over 2.000 fuglearter, blant annet alle 
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nordiske andefugl-, rovfugl- og vadefuglarter. 

4.5. RJ:}dl istearter 

Den nasjonale r�dlisten er en liste over arter som er vurdert a tilh�re en av flere ncermere definerte 

truethetskategorier (se nedenfor). Hensikten er primcert a rette oppmerksomheten mot arter med en 

negativ bestandsutvikling, eller med en bestand som er sa liten at den ikke taler ytterligere nedgang. 

R!ildlisten er derfor et viktig redskap i arbeidet med forvaltningen av de mest truete og sarbare artene, 

og setter fokus pa disse artene i forvaltningen. 

Forslag til nasjonal r�dliste utarbeides av ulike fagmilj!iler i Norge, og den endelig r�dlista utgis av 

Direktoratet for Naturforva1tning. Kategoriene omfatter arter som allerede er utryddet eller star i fare 

for a bli utryddet, sarbare, sje1dne og hensynskrevende arter og arter som b0r overvakes pa grunn av 

negativ bestandsutvik1ing. R0dlisten gir dermed en vurdering av artenes risiko for a d0 ut i Norge. 

Truethetskategoriene pa den nasjonale r0d1isten er som f�lger (Direktoratet for Naturforva1tning 

1999): 

Utryddet (Extinct) 

Arter som er utryddet som reproduserende i landet. Det vil vanligvis omfatte arter som er forsvunnet 

for mer enn 50 ar siden. 

Direkte truet (Endangered) 

Arter som er direkte truet og som star i fare for a d0 ut i ncer framtid dersom de negative faktorene 

fortsetter a virke. Gruppen inneholder ogsa arter som har meget sma populasjoner og som ved et mer 

eller mindre tilfeldig inngrep kan forsvinne. 

Sfu·bar (Vulnerable) 

Arter med sterk tilbakegang, som kan ga over i gruppen direkte truet dersom de negative faktorene 

fortsetter a virke. 

Sjelden (Rare) 

Sje1dne arter som ikke er direkte truet eller sarbare, men som likevel er i en utsatt situasjon pga. liten 

bestand, eller med spredt og sparsom utbredelse. 

Hensynskrevende (Declining, care demanding species) 

Arter som ikke h�rer ti1 ovennevnte kategorier, men som pga. tilbakegang krever spesielle hensyn og 

tiltak. 

B0r overvakes (Declining, monitor species) 

Kategorien omfatter arter som har gatt ti1bake, men som ikke regnes som truet. For disse artene er det 

grunn til overvakning av situasjonen. 

Av totalt 45 arter som er oppf�rt pa den norske r0dlisten (Direktoratet for Naturforvaltning 1 999) er 



ik.ke mindre enn 39 arter registrert i Nordre 0yeren. Av disse er 26 knyttet til vatmarker (Tabell 
4. 5. 1). 
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Det foreligger ogsa r(11dlister for arter som er truet i Europa (Tucker og Heath 1994) og globalt (Collar 
et al. 1994). A v vatmarksarter som er oppf!llrt pa den europeiske r(11dlisten, men ik.ke den norske, er 
f0lgende observert i Nordre 0yeren: snadderand, knekkand, stellerand, polarsnipe, myrsnipe, 
kvartbekkasin, rugde, lappspove, storspove, r(11dstilk, gr0nnstilk, dvergmake, fiskemake, rovterne, 
svartteme og isfugl. Av disse er det flere, spesielt vadefuglene, som forekommer regelmessig i 
Nordre 0yeren. Pa den internasjonale r0dlisten er relativt fa europeiske arter oppf0rt, og de fern 
artene som er pavist i 0yeren er alle sjeldne gjester (dverggas, stellerand, havl/lrn, akerrikse, 
dobbeltbekkasin). 



Tabell  4.5.1. 

Oversikt over truete arter av vatmarksfugler som forekommer i Nordre 0yeren. 

Kategori Arter Opptreden i N ordre 0yeren 

Direkte truet Dverggiis Sjelden gjest 
A.kerrikse Sjelden gjest 

Sarbar Lomvi Sjelden gjest 
Sjelden Sangsvane Opptil 1.400 ind., h0st, vinter og var 

Stjertand Regelmessig trekkfugl, opptil 15 ind. 
Skjeand Regelmessig trekkfugl, opptil 10 ind. 
Lappfiskand Regelmessig trekkfugl, opptil 3 ind. 
Myrhauk Regelmessig trekkfugl, opptil 3 ind. 
Fiske!{lrn Nreringsomrade for omtrent 5 par som hekker rundt 

0yeren 
Vannrikse Sjelden gjest 
Myrrikse Sjelden gjest 
Dverglo Regelmessig trekkfugl (har hekket), opptil 10 ind . 
Svarthalespove Tidligere hekkefugl, na fatallig pa trekk 

Hensynskrevende Smalom Fatallig gjest 
Storlom Regelmessig trekkfugl, opptil 29 ind. 
Sredgas Uregelmessig trekkfugl, opptil 21 ind. 
Hav!{lrn Sjelden gjest 
Fjellmyrl\!Sper Sjelden trekkfugl, opptil 2 ind. 
Dobbeltbekkasin Fatallig trekkfugl, opptil 3 ind. 
Lunde Sjelden gjest 

B0r overvakes Bergand Regelmessig trekkfugl, opptil 28 ind. 
Havelle Fatallig trekkfugl, opptil 7 ind. 
Svartand Fatallig trekkfugl, opptil 19 ind. 
Sj!{lorre Sjelden gjest 
Trane Regelmessig trekkfugl, opptil 50 ind. 
Teist Sjelden gjest 
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5. Vannstandens innvirkning pa vatmarksfuglene

5.1. Materiale og metoder 

5 .1.1. Arki vmateriale 

Nordre 0yeren Fuglestasjon har gjort registreringer av fuglelivet i Nordre 0yeren fra og med 1973. 

Registreringsmatetialet omfatter bade ti1feldige opplysninger, fullstendige artslister fra bes0k i deler 

av omnl.det og fullstendige (systematiske) tellinger av fug1ene i hele N ordre 0yeren. Fuglestasjonen 

har lagt datamaterialet inn i en omfattende database, og materialet har blitt gjort tilgjengelig for de 

milj0faglige prosjektene i 0yeren. Oppsummeringer av arkivmaterialet for perioden 1 973-94 er 

presentert av Wi1son ( 1996a). Materia1et for petioden 1995-96 er presentert av Wilson (1 996b). 

Registreringer gjort i 1997 (Dale 1998a) er lagt til, og en database med alle opp1ysninger fra perioden 

1973-97 danner grunnlaget for analysene av vartrekket i den fore1iggende rapporten. 

Datagrunnlaget er vist i Tabell 5.1.1.1. Under den viktigste delen av vartrekket (april og mai) har 

Nordre 0yeren i gjennomsnitt b1itt bes0kt pa 4 1  ulike dager hvert ar. Dette innebrerer at bes0k til 

omradet b1e gjort pa hele 67% av alle dager under to maneders trekktid over en periode pa 22 ar 

( 1973-94: varigheten av perioden for arkivmaterialet; datainnsamlingen under prosjektperioden 1995-

97 ble gjort ved fcerre, men mer fullstendige og malrettede bes0k). 

I analysene av vannstandens innvirkning pa vfutrekket blir antall individer av u1ike fuglearter 

sarnmenlignet med vannstanden som ble malt pa tilh0rende dato. Oppgitte vannstander svarer til 

lokal h0yde. I unders0ke1sesperioden har vannstanden variert mellom 2,25 og 5,93 m. 

Gjennomsnittlig vannstand har vcert 3,33 m i april og 4,71 m i mai. Variasjon i vannstand mellom ar 

innen ukesperioder (se under) er vist i Tabell 5.1.1.2. Se for0vrig avsnitt 2.1 for ytterligere 

inf01masjon om m0nstre i vannstandsvariasjonene. 

Til tross for det store omfanget av fugleregistreringene ma det tas hensyn til at antall fugler registrert 

pi1 ulike bes0k kan variere som f0lge av hvor store de1er av Nordre 0yeren som ble unders0kt og 

hvor lang tid hver observat0r brukte. Deler av denne variasjonen kan skyldes hvilken ukedag et 

bes0k ble gjort pa. Bes0k pa 10rdager og s0ndager vil ofte gi mer fullstendige tall enn bes0k pa 

hverdager. For ana1ysene av datamaterialet ble registreringene sam1et i ukesperioder. Hver 

ukesperiode omfatter dermed en helg og data fra gjennomsnittlig 4,7 observasjonsdager. For hver art 

ble sa det h0yeste antallet individer observert i hver ukesperiode for hvert ar valgt ut og brukt i 

analysene av hvordan vannstanden har pavirket antal1 individer i perioden 1973-97. 

Vartrekket er delt inn i atte ukesperioder; fire i april og fire i mai. Datoene for hver ukesperiode er: 

3- 9. april, 1 0-16. april, 17-23. apri1, 24-30. april, 1-7. mai, 8-14. mai, 15-21. mai og 22-28. mai. 

Utvelge1sen av det h0yeste antal1 individer registrert i hver ukesperiode for hver art f0rer dermed ti1 at 

an tall observasjoner som benyttes for hver art blir redusert ti1 8 for hvert ftr. Denne metoden vil 

redusere feilkildene ved variasjoner i datakvalitet. Siden dataene stammer fra en tidsserie pa hele 25 fu 

vil gjenvcerende variasjoner i datakvalitet som sky1des u1ik feltinnsats mellom fir ha mindre 

betydning. Uansett vi1 variasjon i datakvalitet eventuelt gj0re det vanskeligere a pavise sammenhenger 



Tabell 5.1.1.1. 

Antall dager med registreringer av fugler i 
april og mai i perioden 1973-94 
(arkivmaterialet fra denne perioden danner 
mesteparten av grunnlaget for ana1ysene av 
vannstandens innvirkning pa vartrekket). 

April Mai Sum 

1973 7 18 25 
1974 26 24 50 
1975 28 31  59 
1976 19 24 43 
1977 27 25 52 
1978 1 1  17 28 
1979 21 19 40 
1980 2 1  18 39 
198 1 23 19 42 
1982 20 24 44 
1983 28 29 57 
1984 23 18 4 1  
1985 16 2 1  37 
1986 2 1  19 40 
1987 23 24 47 
1988 24 20 44 
1989 15 2 1  36 
1990 15 15 30 
199 1 15 19 34 
1992 21 24 45 
1993 20 14 34 
1994 19 12 3 1  



Tabell 5.1.1.2. 

Vannstand i forhold til ukesperiode under vartrekket . 

Vannstand: Antall ar mect1: 

Ukesperiode Gjennomsnitt Minimum Maksimum <4,5 m 4,5-4, 8 m >4, 8 m 

3-9. apri1 3,11 2,25 4,29 25 0 0 
10-16 . april 3,13 2,29 4,58 24 0 
17-23. apri1 3, 38 2,40 4, 77 23 2 0 
24-30. apri1 3, 71 2,53 4,9 1 21 3 1 
1-7. mai 4 , 15 2,58 5,72 12 10 3 
8 -14. mai 4,60 2,68 5,9 3 6 11 8 
15-21. mai 4,95. 2,95 5,91 5 3 17 
22-28 . mai 5,13 3,03 5,85 1 6 18 

1 Ar hvor vannstanden endret seg mellom to-tre av interval1ene i 10pet av en ukesperiode er oppf!ilrt i 

midtre gmppe 



mellom vannstand og antall fugler. Dersom noen sammenhenger allikevel framtrer som signifikante 
er det desto st!llrre grunn til a anta at de gjenspeiler reelle m0nstre. 

Forholdet mellom vannstanden om varen og forekomsten av vatmarksfugler blir unders�Z)kt for et 
utvalg av n!llkkelarter som er spesielt viktige i 0yeren. Utvalget er basert pa fll!lgende kriterier: 

* Arter som forekommer i store antall.
* Arter som forekommer i spesielt store antall i 0yeren i forhold til andre trekklokaliteter i Norge.
* Arter som broker relativt fa andre rasteplasser utenom 0yeren.

Pa gnmnlag av disse kriteriene ble f!lllgende n�Z)kkelarter identifisert til bruk i analyser av vartrekket: 
brunnakke, krikkand, stokkand, kvinand, laksand, heilo, vipe, brushane, storspove, gluttsnipe og 
gr�Z)nnstilk. Maksimumsantall av disse artene er vist i Tabell 3. 1. 1. 

5. 1.2. Litteraturs�Z)k- mering
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For a vurdere hvilken innvirkning vannstanden har pa forekomsten av ulike vatmarksfugler er det 
viktig a ha kjennskap til hva slags mering hver art lever av, hvordan de far tak i n<eringen og hva 
slags steder (biotoper) de benytter under n<eringss�Z)k. A v spesiell interesse er det a vite om noen arter 
er nre1ingsspesialister. Informasjon om disse forholdene ble innsamlet ved litteratursll!k (beskrevet i 
Dale 1995). Den viktigste kilden til informasjon var bokverket Birds of the Western Palearctic 
(Cramp og Simmons 1977, 1983). 

5. 1. 3. Feltmetoder var 

Under prosjektperioden ( 1995-99) ble det hver var utfll!rt detaljerte og fullstendige tellinger av 
vatmarksfugler i Nordre 0yeren. Tellingene ble utfll!rt av medlemmer av Nordre 0yeren 
Fuglestasjon. Under fullstendige tellinger benyttet observat�Z)ren(e) faste observasjonspunkter med 
god utsikt over ulike deler av Nordre 0yeren. Opptellingene ble gjort ved hjelp av kikkert og 
teleskop, og det ble brukt omtrent like lang tid pa hvert observasjonspunkt pa hver telling. Tellingene 
ble som oftest utf!llrt med mellomrom pa omtrent en uke og utgjorde dermed grunnlaget for 
supplering av arkivmaterialet til Nordre 0yeren Fuglestasjon ( 1995-97, se over). I tillegg ble det 
gjort notater over n�Z)yaktig hvor i 0yeren fuglene var, og fuglenes posisjon i forhold til grensen 
mellom vann og mudderflater (eller land) ble ogsa notert. Dette ble gjort for a kunne vurdere hva 
slags omrader (biotoper) fuglene benytter under n<eringss�Z)k i 0yeren. Grunnlagsdataene fra 
tellingene om varen i perioden 1995-99 er tidligere presentert i notater til prosjektets oppdragsgivere 
(Andersen et al. 1996; Dale 1998a, 1999a,b). 

5.1.4. Feltmetoder h!llst 

I perioden 1996-99 ble det foretatt pendlinger i vannstanden i 0yeren om h�Z)sten for a vurdere 
hvilken betydning h�Z)stvannstanden har for trekkende andefugler og vadefugler. Pendlingene b1e 
foretatt ved at Glommens og Laagens Brukseierforening endret vannutstr�Z)mningen ved utl!/lpet av 
0yeren (Solbergfoss). I alt ble vannstanden hevet og senket i 7 ulike perioder (Tabell 5. 1.4.1). Dette 



Tabel l  5.1.4.1. 

Oversikt over periodene med pendling i vannstanden i 0yeren 1996-99. 

Datoer 

1996 21. 8- 1.9
1997 11-18 . 8  
1997 8 -21.9 
1997 23. 11- 1. 12 
1998 8-30. 8 
1998 20 . 9 -17.10 
1999 7. 8 - 5. 9

Totalt 

Benyttetl 

Laveste H�yeste V annstands-
vannstand vannstand forskjell (m) 

4,53 4,94 0,41 
4,58 5,22 0,64 
4,55 4, 8 6  0,31 
4,60 5,06 0,46 
4,52 5,20 0,6 8  
4, 59 5,34 0,75 
4,62 5, 16 0, 54 

Antall Antall 
hevinger senkinger 

1 1 
1 1 
1 1 
0 1 
2 2 
0 1 
3 2 

8 9 

6 9 

1 To hevinger b1e ekskludert: (1) 15-18 . 8  1997 fordi h0yeste vannstand bare var 4,78 m kombinert 

med at forskjellen pa lav og h�y vannstand bare var 20 cm, og (2) 2-5.9 1999 fordi h!llyeste 
vannstand bare var 4,82 m kombinert med at forskjellen pa lav og h!lly vannstand bare var 17 cm. 
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ga mu1igheter for a sammen1igne forekomsten av trekkfug1er ved 1av og h!lly vannstand under 
ti1sammen seks tilfeller av heving av vannstanden og ni ti1feller av senking av vannstanden (Tabell 
5. 1 .4 . 1, 5. 1.4 .2 og 5. 1.4.3). Det var ikke alltid mu1ig a gj!llre store endringer i vannstandene under
pend1ingene, og materia1et bestar derfor av tre fors!llk med kraftig heving av vannstanden (36-6 1 cm) 
hvor h!llyeste vannstand var >5,0 m, tre fors!llk med svak heving av vannstanden ( 19 -3 1 cm) hvor 
h!llyeste vannstand var <5,0 m, syv fors!llk med kraftig senking av vannstanden (46 -68 cm) hvor 
h!llyeste vannstand var >5,0 m og to fors!llk med svak senking av vannstanden (26-41 cm) hvor 
h!llyeste vannstand var <5,0 m (Tabell 5. 1 .4 .2 og 5 . 1.4 .3) . 

Under pendlingene b1e alle vatmarksfugler pa Tuentangen og Amestangen i Nordre 0yeren 
natuneservat talt opp ved hjelp av kikkert og teleskop. Det ble lagt vekt pa a registrere alle fugler i 
om radet; bade de som befant seg pc.\ vannet, pii eventuelle mudderflater og i vegetasjonen mot t!/lrt 
land. Tellingene ble utf!llrt av medlemmer av Nordre 0yeren Fuglestasjon .  I ana1ysene av 
forekomsten av trekkende vatmarksfug1er (bade vadefugler og andefugler) vi1 det i resultat-kapit1et bli 
vist sammenligninger av f01gende variabler ved lav og h!lly vannstand: 

* Antall arter av vadefugler og andefugler
* Totalt antall individer av vadefugler og andefug1er 
* Antall individer av de enkelte artene av vadefug1er og andefugler 

I en del tilfeller var det lav ( <4,8 m) eller h!lly (>5,0 m) vannstand pii flere piif!/llgende telledager . Det 
er da benyttet gjennomsnittstal1 i ana1ysene. Gmnnlagsdataene for analysene av pendlingene er 
tidligere presentert i notater til prosjektets oppdragsgivere (Dale 1 996, 1998b, 1998c, 1999c). 

Det har ogsa blitt foretatt pendlinger i vannstanden i Glomma nedstry!ms 0yeren. I denne delen av 
Glomma er det to omrader som er viktige for rastende viitmarksfugler . Dette er natuneservatene 
Lysakermoa i Eidsberg kommune og Storesand i Skiptvedt kommune. Begge 1oka1iteter er bukter 
1angs G1omma med mudderbanker som blir eksponert ved lav vannstand . Pendlingene b1e foretatt 
ved at G1ommens og Laagens Bmkseierforening endret vannf0ringen ved ut10pet av 0yeren 
(So1bergfoss) . Pendlinger ble foretatt i fern perioder i 1996-97. Gmnnlagsdataene fra pendlingene er 
tidligere presentert i notat til prosjektets oppdragsgiver (Dale 1998d). I denne rapporten presenteres 
kun en kort oppsummering av resultatene. 

5. 1 . 5. Statistiske analyser

Vannstandens betydning for forekomsten av viitmarksfugler om varen blir unders!llkt pa to 
hovedmater. For det f!llrste gj!llres det sammenligninger av antall individer som er registrert ved 
vannstander over og under en kritisk grense. Grensen er satt til 4,5 m for alle arter (eventuelt er det 
gjort tilleggsanalyser av andre grenseverdier for enkelte arter) pa gmnn av at det like over dette nivaet 
inntreffer en rask reduksjon i arealene med mudderflater (se Figur 2. 1 .5). Arter som s!llker f!llde pa 
mudderflater eller pii grunt vann kan tenkes a reagere pa endringer i vannstanden mndt dette nivaet . 
Forskjeller i antall individer registrert i ar med vannstand over og under kritisk grense blir testet ved t
tester (parametrisk) og Mann-Whitney U -tester (ikke-parametrisk) . Bade parametriske og ikke
parametriske tester blir benyttet siden de er f0lsomme for ulike datafordelinger. Den sterkeste 



Tabell 5.1.4.2. 

Oversikt over pend1inger hvor vannstanden b1e hevet som er inkludert i analysene av 
vannstandens innvirkning pa fug1er. Vannstander pa datoer med fug1ete1linger er 
oppgitt . 

Petiode Lav vannstand Midde1s vannstand H0y vannstand 

Kraftig heving: 

13 -23.8 199 8  4, 52 4,93 5, 1 3  
7- 14.8 1999 4, 8 0-4, 8 1 5 , 16 
19-3 1. 8 1999 4,6 1 -4,62 5,07 -5, 1 2  

Svak 
heving: 

2 1-25 . 8  1996 4,75 4,94 
13-2 1.9 1997 4,5 5-4,56 4, 8 5 -4, 8 6  
27-30 . 8  1998 4,54 4, 8 3  



Tabell 5.1.4.3. 

Oversikt over pend1inger hvor vannstanden ble senket som er inkludert i analysene av 
vannstandens innvirkning pa fugler. Vannstander pa datoer med fugletellinger er 
oppgitt. 

Periode H�y vannstand Middels vannstand Lav vannstand 

Kraftig senking: 

1 1 - 1 7. 8 1 997 5,22  4, 89 4,58 -4,63 
23. 1 1 - 1 . 1 2  1997 5,06 4,60-4, 73 
8- 13. 8 1998 5,2 0  4,9 7  4,52 
23-27. 8  1 998 5, 1 3  4, 8 1  4,54 
1 0-17. 10 199 8 5,2 1 4,59 
1 4-2 1. 8 1999 5, 1 6  4, 6 1 -4,62 
2 8. 8 -5.9 1 999 5, 07-5, 1 2 4, 65-4, 8 2  

Svak 
senking: 

25. 8 -1 .9 1 996 4,94 4,53-4,66 
8 -14.9 1997 4, 8 1  4,55-4,56 



testverdien er oppgitt. 

For det andre blir vannstandens innvirkning pa vfutrekket ogsa analysert ved korrelasjonsanalyser 
som kan pavise om an tall individer 0ker eller minker i takt med hevinger eller senkinger i 
vannstanden. For a unders0ke om omfanget av vartrekket pavirkes av temperaturen blir det i tillegg 
utf0rt multiple regresjonsanalyser der bade vannstand og temperatur (gjennomsnittlig 
maksimumstemperatur i mars for analyser av ukesperiodene i april, gjennomsnittlig 
maksimumstemperatur i april for ukesperiodene i mai) er uavhengige variabler. 

For a unders!llke virkningene av pendlinger i vannstanden under h0sttrekket blir det gjort 
sammenligninger av antall arter og antall individer i umiddelbart pilf!lllgende perioder med lavlh!lly 
vannstand. Forskjeller i antall arter og individer sammenlignes ved parvise t-tester og Wilcoxons 
parvise rangtester. 
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Grensen for statistisk signifikans er satt ved P<0,05. NS (not significant) oppgis dersom tester ikke 
var statistisk signifikante. Alle tester er to-halete. 

5.2.  Oversikt over artenes biologi 

Litteraturstudiet over meringsvaner hos viktige arter vatmarksfugler i 0yeren viste at ingen av dem er 
kjent som nreringsspesialister (Cramp og Simmons 1977, 1 9 83). Imidlertid utnytter de ulike typer 
hovedf!llde som smadyr i sedimentene, fisk, vannplanter og fr0. I tillegg leter de etter f0de pa noe 
ulike steder. Hovedresultatene fra litteraturstudiet er vist i Tabell 5 .2. 1 . 

Svaner har lang hals og er i stand til a hente opp vannplanter fra vanndybder pa opptil en meter. 
Imidlertid s0ker de ofte f!llde pa grunnere vann. Gjess kan ogsa utnytte vannplanter under vann, men 
vil pa grunn av noe kortere hals ikke na like dypt som svaner. I mange omrader beiter likevel gjess 
mer pii vegetasjonen pa land der det er fuktige enger, beitemark eller eventuelt jordbruksland. 

Blant ender varierer nreringsvalget fra rene planteetere til altetere og arter som bare tar til seg animalsk 
f0de. Gruppen gressender (bl.a. brunnakke, krikkand og stokkand) omfatter arter som utnytter 
plantekost i st0rst grad. F0den hentes pii grunt vann, mudderflater eller pa land nrer vann. Dersom 
f0des0k foregar pii land blir fuktige enger med kort vegetasjon (f.eks . beitemark) foretrukket. Under 
f0des0k i vann blir vanndybder som star i forhold til halslengden oftest benyttet, dvs. opptil 0,5 m 
for artene med lengst hals. Dersom flytebladsvegetasjon er tilgjengelig kan noen arter (brunnakke, 
stokkand) beite pii vannoverflaten selv om vanndybden er st0rre enn 0,5 m. 

Dykkender (f.eks. kvinand) lever av bunndyr som de henter opp fra vanndybder pii 1-3 m. Fiskender 
(laksand, siland) dykker ogsa, men tar hovedsaklig smafisk. For fiskendene er vanndybden av 
mindre betydning, men de jakter oftest der det er mindre enn 4 m dypt. 

Blant vadefuglene utgj!llr sma virvell!;'lse dyr (leddormer, bl!lltdyr, krepsdyr, insekter) mesteparten av 
nreringen for alle artene. De viktigste forskjellene mellom de ulike vadefuglartene er hvor de s!llker 
etter nrering. Dette samsvarer i stor grad med bein- og nebblengde. De artene som har lengst bein kan 



Tabell 5.2.1. 

Resultater fra litteraturstudium av nreringsvalg og biotoper brukt til nreringss0k hos vatmarksfugler 
som er spesielt viktige i Nordre 0yeren. V iktigste kilde til opplysningene var Birds of the Western 
Palearctic (Cramp og Simmons 1977, 198 3). 

Art 

Sangsvane 

Brunnakke 

Krikkand 
Stokkand 

Kvinand 
Laksand 
Vadefugler 

N reringsvalg 

Blader, stengler, nzmer, knoller 
av ulike vannplanter 
Vidt spekter av vann- og vatmarks
planter, bl.a. mye gress 
Altetende, men fr0 spesielt viktig 
Alteter, men mest plantekost utenfor 
hekketiden 
Bunndyr 
Smafisk 
Mange ulike virvell0se smadyr 

Biotop/nreringsomrade 

Mest pa vannet, 0-1 m vanndyp 

Pa land og pa vannoverflaten 

Mudderflater og grunt vann 
Fra land til vann 0,5 m dypt, ogsa 
pa vannoverflaten 
Vann, 1-3 m dypt 
V ann, oftest <4 m dypt 
Grunt vann, mudderflater, noen arter 
kan ogsa bruke fuktige landomrader 
(enger, beitemark o.l.) 
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s0ke fl!lde pa dypest vann, men fl!ldesl/lk vil likevel aldri vrere forega pa vann som er dypere enn et par 

desimeter selv for de artene som har lengst bein . Arter med korte bein s0ker etter f!{lde pa svrert grunt 

vann eller pa t!{lrt land forholdsvis nrer vannkanten. Nebblengden avgj!Zlr om de tar nrering som finnes 

nede i mudderet eller pa overflaten av mudderflatene. Grunt vann og mudderflater benyttes av det 

store flertallet av artene. Noen arter kan i tillegg benytte fuktige landomrader som enger og 

beitemarker (heilo, vipe, brushane, storspove, gr!{lnnstilk) . Fa arter benytter fuktomrade med tett 

vegetasjon av f.eks. starr, sneller eller gress (enkeltbekkasin) . Dette har sammenheng med at de fleste 

artene vadefugler velger a vrere i flokk og oppholde seg der det er apent og  lite vegetasjon for a 

oppdage fiender som f.eks. rovfugler. 

Konklusjonen pi\. litteraturstudiet er at typen f!{lde som finnes i 0yeren antagelig er mindre viktig enn 

mengden og tilgjengeligheten av f!{lden . Vannstandsman!{lvreringer som sikrer bade produksjon og 

tilgjengelighet av nrering vil derfor vrere av stor betydning for mengden vatmarksfugler som broker 

0yeren som rasteplass under trekket. 

5.3. Artenes opptreden i forhold til vannstand om varen 

5 . 3. 1 . Innledende vurdering av antall individer i forhold til vannstand 

Samlet framstilling av antall individer av de ulike n!{lkkelartene i forhold til vannstand er vist i Figur 

5.3. 1. 1. Data fra alle uker i april og mai er slatt sammen i denne innledende analysen. Det ser ut til at 

flere arter forekommer i st0rst an tall ved lave vannstander, mens det over omkring 4,5 m er mindre 

an tall. Et slikt m!{lnster ser ut til a gjelde spesielt krikkand, stokkand, kvinand, heilo, vipe, brushane, 

storspove og gluttsnipe. De andre artenes opptreden ser ut til a vrere uavhengig av vannstanden, med 

unntak av gr!ilnnstilk som tilsynelatende er vanligst ved h!{lye vannstander. 

Framstillingen i Figur 5.3. 1. 1 tar imidlertid ikke hensyn til at hver enkelt art ofte har en begrenset 

trekkperiode, og at vannstanden i 0yeren som regel er lav i april og stiger til et h!{lyt niva i 11/!pet av 

mai. For eksempel vil mange av observasjonene av lave antall brushaner ved lave vannstander vrere 

fra begynnelsen av april f!Zlr arten har ankommet Norge. For a vurdere om vannstanden pavirker 

an tall individer som raster i 0yeren under vfutrekket er det n!{ldvendig a analysere data fra ulike 

petioder av vfuen hver for seg. Dette blir i det fyHgende gjort ved a dele opp vartrekket i atte perioder. 

Hver periode har en varighet pa syv dager. Videre blir det spesielt fokusert pa virkningene av om 

vannstanden er over eller under 4,5 m siden de innledende analysene tydet pa at store endringer i 

antall skjer ved dette vannstandsskillet. 

5.3 . 2 .  Antall individer i forhold til vannstand nar det tas hensyn til trekktid 

Gjennomsnittlig antall individer av hver n0kkelart i hver ukesperiode er vist i Figur 5.3.2. 1 .  I figuren 

er forskjellen i antall individer ved vannstander over og under 4,5 m illustrert. S iden vannstanden i 

april som regel er under 4,5 m vil det oftest bare vrere en verdi for hver art for disse ukesperiodene. 

Virkningene av vannstanden pa hver art blir gjennomgatt for seg. Detaljert framstilling av an tall 

individer observert av hver art i forhold til vannstand for hver ukesperiode er vist i Vedlegg 9. 1, og 

er grunnlaget for vurdering av forekomst i forhold til ulike lave vannstander i april. 
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Brunnakke 

Brunnakker forekommer i 0yeren fra begynnelsen av april. De sWlrste antallene blir registrert i de to 

siste ukene av april og de to f0rste ukene av mai. I f0rste uke av mai forekommer omtrent like mange 

brunnakker bade ved lav vannstand (<4,5 m) og ved h0yere vannstand (oftest 4,5-5,0 m). Imidlertid 

opptrer en klar effekt av vannstanden i andre uke av mai. Da er det mer enn fern ganger sa mange 

brunnakker ved lav vannstand (<4,5 m) som ved h0y vannstand (ofte godt over 5,0 m). Det ser 

dermed ut til at den avgj0rende vannstanden for brunnakker ligger omkring 5,0 m (Vedlegg 9. 1). 
Senere i mai er det generelt fa brunnakker tilstede og vannstanden har liten innvirkning pa det eksakte 

an tall et. 

Ved lave vannstander (april) er antall brunnakker stort sett uavhengig av vannstanden. H0ye antall er 

registrert ved de fleste vannstander ned mot 2,5 m. Imidlertid er det h0yeste antallet noensinne (1.348 
individer) registrert ved 2,44 m. Brunnakkens trekk er ikke pavirket i noen vesentlig grad av 

temperaturforholdene verken i april eller mai. 

De fleste brunnakkene som raster i Nordre 0yeren oppholder seg ved overgangen mellom 

mudderflatene og grunt vann, srerlig i den s0rlige delen av deltaet. De benytter del vis mudderflatene 

og delvis gruntvannsomradene nrer mudded1atene til metingss0k. I forhold til krikkand kan 

brunnakken fa tak i nrering pa litt dypere vann siden den har litt lenger hals, og sma flokker 

bnmnakker kan dessuten benytte enger pa 0yene i deltaet. Dette er sannsynligvis arsaken til at 

brunnakken tolererer noe h0yere vannstand enn krikkand (se denne). 

Krikkand 

Trekket av krikkand starter i begynnelsen av april. Store an tall ( opptil 7.608 in divider) er registrert i 

de tre siste ukene av april og f0rste uke av mai. Ogsa i andre uke av mai kan det forekomme store 

<m tall, men mot slutten av mai er det svrert sjelden at det er over 50 individer. I bade f0rste, andre og

tredje uke av mai er det signifikant flere krikkender niir vannstanden er lav ( <4,5 m) enn nar den er 

h0y (>4,5 m). I f0rste uke av mai, nar trekket fortsatt er kraftig, er det ved lave vannstander mer enn 

fire ganger sa mange individer som ved h0ye vannstander (gjennomsnittlig 1.29 8 mot 279 individer). 

Under 4,5 m er det ingen paviselige sammenhenger mellom vannstanden og antall krikkender. Store 

antall er registrert ved alle vannstander ned mot 2,4 m. Blant annet er 5.330 individer registrert ved 

2,44 m. Antall krikkender viser en sammenheng med temperatur, men bare for de to f0rste ukene av 

april. Dersom mars har vrert mild finnes flere ktikkender i 0yeren i begynnelsen av april, men 

vannstanden pa denne tiden er alltid lav uansett hvor tidlig varen er. 

Store antall krikkender i Nordre 0yeren er sterkt knyttet til grunt vann og mudderflater. Krikkendene 

beiter pa fuktige mudderflater, i smeltevannsdammer pii mudderflatene og pa grunt vann langs kanten 

av mudderflatene. Tidlig i sesongen benyttes mudderflatene i s0rlige deler av deltaet (s0r for 0yene) 

og nar vannet stiger noe forflytter de seg til Snekkervika og Svellet. Dersom vannstanden er for hilly 

til at mudderflater finnes vil et begrenset antall krikkender kunne beite pa fuktige enger. 
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Stokkand 

Trekket av stokkand begynner allerede i mars, og i begynnelsen av april er det store antall som raster 

i Nordre 0yeren. Mot slutten av april er trekkaktiviteten avtagende, og i mai er det som oftest bare 

moderate an tall. Siden hovedtrekket for stokkand pagar i april vil denne arten bli lite ber!<'1rt av h0ye 

vannstander. Imidlertid er det en tendens til at an tall stokkender var lavt i de arene det var h!<'1yest 

vannstander i tredje uke av april. Forskjellen er likevel ikke statistisk signifikant. I hele mai er det et 

m0nster at flest stokkender blir registrert ved lave vannstander (omlag 2-3 ganger s a  mange) som ved 

h0ye vannstander, men forskjellene er oftest ikke signifikante og antallet individer er lavt uansett. 

I april er an tall stokkender ofte h0yt ved de laveste vannstandene, men over 4,0 m gar antallene ned 

til under det halve. Mer enn 1 .000 stokkender er bare registrert ved vannstander under 4,0 m. De 

st0rste antallene av stokkand har blitt registrert langs kanten mellom mudderflatene og grunt vann i 

s0rlige deler av deltaet. Uansett hvor i reservatet stokkendene befinner seg foregar beiting oftest pa 

grunt vann. 

Det ble ikke funnet noen statistisk signifikante sammenhenger mellom temperaturen og trekket av 

stokkand. Det var imidlertid tendenser til h0ye temperaturer i mars resulterte i st0rre antall stokkender 

i begynnelsen av april, men i denne perioden er vannstanden lav uansett. 

Kvinand 

Kvinand forekommer pa trekk i 0yeren fra mars og til begynnelsen av mai. I de tre siste ukene av 

mai er det forholdsvis fa kvinender i omriidet. Det er ingen klare forskjeller i an tall kvinender mellom 

lave og h0ye vannstander i mai. Det er heller ingen sammenhenger mellom vannstanden og antall 

individer ved lavt vann i april. Den tilsynelatende sammenhengen mellom vannstand og antall 

individer i F igur 5.3. 1. 1 skyldes derfor at hovedtrekket foregar tidlig nar det uansett er lav 

vannstand. 

Laksand 

Laksand forekommer pa trekk i 0yeren fra mars og gjennom hele april og mai. De h0yeste 

gjennomsnittstallene er i mai. Det ser i utgangspunktet ut til at det ikke er noe klart m0nster i hvordan 

vannstanden pavirker antall laksender pa trekk. Flere av forskjellene i an tall individer i mai er 

imidlertid statistisk signifikante. Ved a trekke inn betydningen av temperaturen (multippel regresjon 

av an tall individer mot vannstand og temperatur) viser det seg at de h!<'1ye antallene ved vannstander 

over 4,5 m i siste uke av april og de to f0rste ukene av mai til en viss grad skyldes at hovedtrekket 

starter tidligere nar temperaturen har vrert h!i1y og vannstanden blir dermed ogsa h0yere (tidligere 

sn0smelting). Pa den annen side viser det seg at antall laksender i slutten av mai er st0rst nar april har 

vrert kj0lig og trekket har blitt forsinket. Totalt sett har dermed vannstanden liten innvirkning pa 

trekket av laksand. 

Ved lave vannstander i april er det ingen klare m!<'1nstre i forholdet mellom antall laksand og 
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vannstand. Store antall laksender er med andre ord registrert ved de fleste vannstander, helt fra under 
3 ,0 m til over 5,5 m .  

Hovedtrekket av heilo starter i slutten av april og varer til litt etter midten av mai. I de tre f0rste ukene 
av mai er det betydelig flere individer ved lave enn ved h0ye vannstander. Forskjellene er statistisk 
signifikante i andre og tredje uke av mai. Over 4,5 m er antall individer redusert med 80-90% i 
forhold til under 4,5 m .  Den motsatte tendensen i siste uke av april skyldes en observasjon av 75 
individer ved 4,73 m (ikke spesielt h0y vannstand). Totalt sett er derfor trekket av heilo avhengig av 
at vannstanden holder seg lav utover i mai .  

De st0rste flokkene av heilo opptrer pa mudderflatene i Snekkervika og  Svellet. Dersom det er h!lly 
vannstand kan arten ogsa observeres pa enger, men det dreier seg aldri om store antall. Forholdet 
mellom trekket av heilo og vannstand er ikke pavirket av temperatur. 

Vipene kan ankomme til Nordre 0yeren tidlig i mars. Trekket er i full gang i begynnelsen av april, 
men fortsetter til f0rst i mai. Dersom vannstanden er h0y i slutten av april og f0rst i mai blir antall 
viper redusert med 40-90% (men forskjellene er ikke signifikante) . De tre siste ukene av mai er det 
fortsatt viper tilstede, men antallene er sma. Frerrest individer er det ved h0ye vannstander (ned 10-
50% i forhold til lav vannstand, men forskjellene er ikke signifikante) . 

Under hovedtrekket i april forekommer store antall viper ved de fleste vannstander. De to h0yeste 
tallene (over 1 .000 individer) som er registrert var ved henholdsvis 2,67 og 3 , 1 3  m .  Viper pa trekk 
benytter nesten utelukkende mudderflater til nreringss0k, srerlig i Snekkervika og Svellet. 
Hekkebestanden av vipe i Nordre 0yeren finnes pa t0rt land, men det er ikke registrert mer enn noen 
fa titalls viper pa trekk pa t0rt land i omradet. Trekket av vipe er del vis pavirket av temperaturen ; jo 
varmere mars jo flere viper i f0rste uke av april. 

Brushane 

Trekket av brushane begynner i f0rste uke av mai, men det er kraftigst rundt midten av mai .  
Vannstanden har en svrert klar og s tor betydning for antall brushaner som raster. Dersom 
vannstanden stiger over 4,5 m blir antall individer redusert med 80-90% under hovedtrekket 
(signifikante forskjeller i andre og tredje uke av mai). 

Nar store mudderflater i Snekkervika og Svellet er eksponert ved lave vannstander kan opptil 2.000 
individer vrere tilstede. Ved h0ye vannstander observeres brushaner pa oversv0mte enger og 
gressmark, men det er da aldri mer enn 200 individer. Sammenhengen mellom vannstanden og 
trekket av brushane er ikke piivirket av temperaturen. 

Storspove 
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Vartrekket av storspove starter i begynnelsen av april og er pa topp de to siste ukene av april. En del 

storspover kan ogsa sees i fl{!rste uke av mai. Ved hlt!y vannstand i manedsskiftet april-mai reduseres 

antall storspover til det halve eller mindre (signifikant nedgang i fl{!rste uke av mai). I de tre siste 

ukene av mai er det bare lave an tall og vannstanden har liten betydning, trolig fordi de da s0ker f0de 

pa land. 

De stl{!rste antallene er registrert mellom 2,5 og 4,0 m. Storspovene observeres da pii de store 

mudderflatene i Svellet og i Snekkervika. Stl{!rst betydning har Svellet hvor mer enn 100 individer 

kan oppholde seg pa mudderflatene. Pa t0rt land er det sjelden mer enn 10 individer selv om 

vannstanden er h0y. Temperaturen har ingen innvirkning pii trekket av storspove. · 

Gluttsnipe 

I slutten av april begynner gluttsniper a ankomme til Nordre 0yeren, men hovedtrekket er de tre 

fl{!rste ukene av mai. Vannstanden har s tor innvirkning pa antall gluttsniper (signifikante forskjeller i 

<mdre og tredje uke av mai). Ved hlt!y vannstand er antallet bare omtrent en fjerdedel av antallet ved 

la v vannstand. 

Flest gluttsniper opptrer pa mudderflatene i Snekkervika og srerlig i S vellet. Store antall gluttsniper 

( 100-300) har forekommet pa vannstander fra under 3,0 m til opp mot 4,5 m. Dersom vannstanden 

stiger over 4,5-4,8 m kan en del gluttsniper bli observert pii oversvl{!mte enger, men det er da sjelden 

mer enn 50 individer tilstede. Temperaturen har liten innvirkning pa forholdet mellorn vannstand og 

trekket av gluttsnipe. 

Gr0nnstilk 

Grl{!nnstilkens trekk begynner i f0rste del av mai og er kraftigst rundt mid ten av mfmeden. I 

motsetning til de fleste andre vadefuglene er det ingen tegn til at an tall grl{!nnstilker pavirkes av 

vannstanden. Selv ved hl{!ye vannstander (over 5 ,5 m) kan det vrere mange individer tilstede. 

Imidlertid er det heller ingen tegn til at lave vannstander fl{!rer til frerre grl{!nnstilker. 

Under trekket benytter grl{!nnstilken eksponerte mudderflater ved lav vannstand, men gar over til a 

bruke oversvl{!mmete enger og gressmark dersom vannstanden er hlt!y. Antall pa mer enn 50 individer 

er registrert i begge typer biotoper. Dermed finnes det egnete omrader for denne arten bade ved lav 

vannstand og ved flomsituasjoner. Imidlertid kan det se ut til at det sjelden forekommer store antall 

gr0nnstilk ved vannstander pa 4,5-4,8 m (se Vedlegg 9 . 1 )  siden det da er sma arealer mudderflater 

og ingen oversvl{!mmete enger. 

5 .3.3 .  Oppsummering av virkninger av vannstanden pa vartrekket 

Virkningene av vannstanden under vartrekket pa de 1 1  n!/lkkelartene er oppsummert i Tabell 5 .3 .3 . 1 .

Syv av de 1 1  n!llkkelartene blir negativt pavirket av vannstander over 4,5 m .  Siden vannstander over 

4,5 m som regel inntreffer fl{!rst fra begynnelsen av mai ,  vil artenes trekktid avgjl{!re hvor sterkt de 



Tabell 5.3.3.1. 

Oppsummering av vannstandens innvirkning pa vartrekket av de 1 1  m�kkelartene i Nordre 0yeren . 

Art 

Bnmnakke 

Krikkand 

Stokkand 

Kvinand 

Laksand 

Hei1o 

Vipe 

Brushane 

Storspove 

Gluttsnipe 

Gr0nnstilk 

Kritisk 

grense? 

5 ,0 m 

4,5 m 

4,0-4,5 m 

lngen 

Ingen 

4,5 m 

4,5 m 

4,5 m 

4,5 m 

4,5 m 

Ingen 

Virkning av vannstander 

over kritisk grense pa antal1 

individer 

Reduseres med ea 80% 

Reduseres med 60-85% 

Reduseres med 40-75% 

Antall individer uavhengig 

av vannstand 

Antal1 individer relativt 

uavhengig av vannstand 

Reduseres oftest 

med 80-90% 

Reduseres med 10-90% 

Reduseres med 80-90% 

Reduseres med 50-70% 

Reduseres med 65-80% 

An tall individer uavhengig 

av vannstand 

Omfang av pavirkning 

Siste uke av hovedtrekket ber0res 

Flere uker av hovedtrekket ber0res 

S1utten av trekket ber0res, ogsa 

deler av hovedtrekket ber!ilres av 

>4,0 m 

Hele trekket ber0res 

S1utten av trekket ber0res 

Hele trekket ber0res 

Siste del av hovedtrekket ber0res 

Hele trekket ber0res 
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kan bli berl{lrt av vannstanden. Heilo, brushane og gluttsnipe blir sterkest ber0rt fordi hele trekket 

foregar sent pa varen. Dessuten er antall individer av disse artene betydelig lavere ved h(lly vannstand 

enn ved lav vannstand (reduksjoner pa opptil 90%). Omfanget av vartrekket til krikkand og storspove 

er ogsa sterkt avhengig av vannstanden siden deler av hovedtrekket kan bli ber0rt av vannstander 

over 4,5 m med paf0lgende reduksjoner i antall individer pa 50-85%.  S tokkand og vipe forekommer 

ogsa i lavere antall hvis vannstanden stiger over 4,5 m, men siden deres trekktid hovedsaklig er i 

april blir totalomfanget av vartrekket lite ber0rt av n0yaktig nar vannstanden passerer 4,5 m .  For alle 

de nevnte artene samsvarer den kritiske grensen pa 4,5 m med at arealene med eksponerte 

mudderbanker raskt reduseres og forsvinner nesten fullstendig over 4,8 m. For mange gressender og 

de t1este vadefugler er eksponerte mudderflater og grunt vann de aller beste omradene for 

meringss0k. 

Brunnakke ser ut til a bli ber0rt sterkest av vannstander over 5 ,0 m. Slike nivaer inntreffer oftest bare 

helt pa slutten av trekket, men da blir antall individer k.raftig redusert. Bnmnakkens toleranse for 

vannstander opp mot 5 ,0 m kan ha sammenheng med at den kan utnytte flytende vannvegetasjon 

samt beite pa st0rre vanndybde enn k.rikkand. Forekomsten av kvinand og laksand er lite pavirket av 

vannstanden i triid med at disse artene dykker for a skaffe f0de. Ogsii gryinnstilk ser ut til a vrere lite 

ber0rt av h0ye vannstander i motsetning til de andre vadefuglene. Dette skyldes at den i st0rre grad 

enn de andre artene kan s0ke f0de pii oversvyimmete enger og gressmark. 

5.4. Artenes opptreden i forhold ti1 vannstandspendlinger om h�sten 

5 .4 . 1 .  0yeren 

I dette avsnittet b lir det gjort sammenligninger av forekomsten av vatmarksfugler ved lav vannstand 

( <4,8 m) i forhold til h0y vannstand (>5,0 m) .  Forekomstene ved middels vannstand (mellom 4,8 og 

5 ,0 m) blir vurdert i avsnitt 5 .4.3 . Grunnlagsmaterialet for analysene er oppsummert i Vedlegg 9 .2 .  

Antall arter av vadefugler 

An tall arter av vadefugler var alltid betydelig hl{lyere ved lav vannstand ( <4,8 m) enn ved h(lly 

vannstand (>5 ,0 m) .  Ved lav vannstand var det oftest 1 4- 1 9  vaderarter tilstede, mens det ved h0y 

vannstand oftest bare var 0-3 arter tilstede (Figur 5 .4. 1 . 1 ) .  

Totalt antall individer av vadefugler 

Totalt an tall individer av vadefugler var alltid betydelig h0yere ved lav vannstand ( <4,8  m)  enn ved 

h0y vannstand (>5 ,0 m). Ved lav vannstand var det nesten alltid mer enn 200 vaderindivider tilstede, 

ofte betydelig flere, mens det ved h0y vannstand alltid var mindre enn 1 0  individer tilstede (Figur 

5 .4. 1 .2) .  Jevnt over var det mer enn 100 ganger flere individer av vadefugler tilstede nar 

vannstanden var lav enn nar den var h0y. 

Antall individer av de enkelte artene av vadefugler 
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Figur 5.4.1.1. Antal l arter  vadefugler reg istrert 

under pendl ingsfors0k i N ordre 0yeren . Venstre del 

av f igu ren viser endr ing nar vannstanden heves f ra 

lav {<4,80 m)  t i l  h0y {>5,00 m ) ,  mens h0yre del viser 

end r ing  n a r  vannstan den  s enkes .  Forskje l l en  

m ellom lav og h0y vannstand er  statistisk signif ikant 

(parvis t-test: t=8 ,77, df=7, P<0,000 1 ) .  
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Ven st re de l  av f ig u re n  v i se r  e n d r i ng  n a r  

vannstanden heves f ra lav (<4,80 m) t i l  h0y (>5 ,00 

m) ,  m ens h0yre de l  viser end ring nar vannstanden 

senkes. Forskje l len me l lom lav og h0y vannstand 

er  stat ist isk s ignif ikant (parvis t-test: t=2 ,89 ,  df= 7, 

P=0,024). 
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Alle arter av vadefugler som ble observert under pendlingene var mest tallrike ved lav vannstand nfu 
data fra alle pendlingene ble sH\.tt sammen (Tabell 5 .4. 1 . 1 ) .  Det ble ikke registrert noen individer ved 
h0y vannstand for 20 av de totalt 25 vaderartene som ble observert. For de !iWrige fern artene var 
antall individer ved lav vannstand 3-90 ganger stlllrre enn ved hilly vannstand (Tabell 5 .4 . 1 . 1 ) . 
Forskjellene i antall individer ved lav og hilly vannstand var statistisk signifikante for 1 8  av 2 1  arter 
med tilstrekkelig materiale for testing (Tabell 5 .4. 1 . 1 ) . 

Antall arter av andefugler 

Antall arter av andefugler var omtrent likt ved lav vannstand (<4,8 m) og h0y vannstand (>5 ,0 m). 
Ved lav vannstand var det 5-9 andefuglarter tilstede, mens det ved hilly vannstand var 3-8 arter 
tils tede (Figur 5 .4. 1 . 3) .  

Totalt antall individer av andefugler 

Totalt antall individer av andefugler var som regel, men ikke alltid, h0yere ved 1av vannstand (<4,8 
m) enn ved h0y vannstand (>5,0 m). Ved lav vannstand var det gjennomsnittlig 1 .264
andefuglindivider tilstede, mens det ved hilly vannstand var gjennomsnittlig 582 individer tilstede 
(Figur 5 .4 . 1 .4). 

Antall individer av de enkelte artene av andefugler 

Blant andefuglene som ble observert under pendlingene var det stor variasjon i forekomst i forhold til 
vannstand (Tabell 5 .4. 1 .2) .  Forskjellene i antall individer mellom lav og h0y vannstand var imidlertid 
statistisk signifikante for bare tre arter; gravand, krikkand og stokkand. Alle disse tre artene var 
vanligst ved lav vannstand (Tabell 5 .4. 1 .2). Forskjellen i antall individer var st0rst for krikkand som 
var mer enn 10 ganger sa tallrik ved lav vannstand som ved hilly vannstand. Ytterligere 1 0  arter var 
vanligst ved lavt vann. Fire arter var tallrikere ved hlllyt enn lavt vann, men forskjellene var 
ubetydelige for bnmnakke og antallet kvinender var lite siden tellingene ble gjort utenom trekketidene 
for den arten. Nfu det gjelder laksand kan tallene for lav vannstand vrere underestimert siden flokkene 
of test ligger et stykke fra land og kan vrere vanskelige a oppdage, srerlig nar telleme hadde store 
;m tall gressender og vaderfugler a registrere ved/nrer land.

5 .4 .2 .  Glomma 

Under pendlingforslllkene i Glomma hadde vannstanden tilsvarende virkninger som under 
pendlingene i 0yeren. Virkningene pa vadefugler kunne vurderes ved pendlingen 1 4� 1 8 .8  1 997 . Ved 
lav vannstand var det 14  arter vadefugler tilstede mot 7 ved h0y vannstand (ved h0y vannstand var 
det likevel en smal sone mudderomrader langs land). Av totalt 1 5  arter registrert var 1 4  vanligst ved 
lav vannstand. Ved lav vannstand var det gjennomsnittlig 28 1 individer tilstede, mens det ved h0y 
vannstand ble registrert 45 individer. 

Virkningene pa andefugler kunne vurderes ved pendlinger 14- 1 8 . 8  og 29.9-8 . 1 0  1 997 . Totalt sett var 
antall arter bare ubetydelig h0yere ved lav vannstand enn ved h0y vannstand (gjennomsnittlig 8 mot 



Tabell 5.4.1.1. 

Gjennomsnittlig antall individer ved lav og hyjy vannstand av vadefugler under 

pendlinger om h0sten. Tabellen viser ogsa endring (%) fra lav til h0y vannstand. 

Generelt er lav vannstand <4,8 m og h(6y vannstand >5,0 m. Hevinger og 

senkinger av vannstanden er  slatt sammen. Tallene er  avrundet, endringer er 

beregnet pa grunnlag av eksakte tallverdier. 

Art 

Tjeld 

Dverglo 

Sandlo 

Heilo 

Tundralo 

Yipe 

Polarsnipe 

Sandlyjper 

Dvergsnipe 

Temmincksnipe 

Tundrasnipe 

Myrsnipe 

Fjellmyrl0per 

Brushane 

Enkeltbekkasin 

Svarthalespove 

Lappspove 

Storspove 

Sotsnipe 

R0dstilk 

Gluttsnipe 

Skogsnipe 

Gr0nnstilk 

Strandsnipe 

Stein vender 

Testresultater: 

Lav H0y 

vannstand vannstand 

6 0 

2 0 

70 0 

6 0 

1 0 

94 0 

2 0 

2 0 

45 0 

9 0 

44 0 

72 1 

1 0 

259 0 

6 2 

3 0 

3 0 

5 0 

3 0 

27 0 

1 3  1 

2 0 

1 2  1 

3 0 

1 0 

Endring N Test 

- 1 00% 4 N S  

- 1 00% 1 

- 1 00% 8 * 

- 100% 8 * 

- 1 00% 4 * 

- 1 00% 8 * 

- 1 00% 7 * 

- 1 00% 4 * 

- 1 00% 7 * 

- 1 00% 5 * 

- 1 00% 6 * 

-99% 8 * 

- 100% 2 

- 1 00% 8 * 

-7 1 % 9 * 

- 100% 1 

- 100% 5 * 

- 1 00% 7 * 

- 1 00% 5 * 

- 1 00% 7 * 

-95% 8 * 

- 1 00% 4 * 

-9 1 % 8 N S  

-85% 8 N S  

- 100% 2 

* Statistisk signifikant (P<0,05) enten ved parvis t-test eller Wilcoxon parvis

rang test

N S  lkke statistisk signifikant 

Test ikke mulig pga. lite materiale 
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Figur 5.4.1 .3. Anta l l  a rter andefug ler  reg ist rert 

under pendl ingsfors0k i Nordre 0yeren. Venstre del 

av f iguren viser endring nar vannstanden heves fra 

lav (<4 ,80 m) t i l  h0y (>5,00 m) ,  mens h0yre del viser 

endr ing  n a r  van n standen senkes .  Forskje l l en 

mel lom lav og h0y vannstand e r  i kke stat ist isk 

signif ikant (parvis Hest: t=1 ,84, df=9, P=O, 1 0) . 
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vann standen heves fra lav (<4,80 m) t i l  h0y (>5,00 

m), m ens h0yre del v iser endring nar vannstanden 

senkes. Forskje l len mel lom lav og h0y vannstand 

er  stat ist isk s ign if ikant (parv is t-test: t=2 , 56 ,  df=9, 

P=0,03 1 ) . 



Tabell 5.4.1.2. 

Gjennomsnittlig antall individer ved 1av og h�y vannstand av andefug1er under 

pendlinger om hl(jsten. Tabellen viser ogsa endring (%) fra 1av til hl(jy vannstand. 

Genere1t er 1av vannstand <4, 8  m og hl(jy vannstand >5,0 m. Hevinger og 

senkinger av vannstanden er slatt sammen. Ta11ene er avrundet, endringer er 

beregnet pa grunn1ag av eksakte tallverdier. 

Alt 

Knoppsvane 

Sangsvane 

Gragas 

Kanadagas 

Gravand 

Brunnakke 

Snadderand 

Krikkand 

Stokkand 

Skjeand 

Taffe1and 

Toppand 

Have lie 

Kvinand 

Lappfiskand 

Siland 

Laksand 

Lav H0y 

vannstand vannstand 

1 9  1 1

642 334 

58 3 1

401 236 

3 1 

37 4 1  

1 0 

304 29 

344 1 22 

2 0 

9 0 

8 0 

2 0 

2 4 

0 3 

4 0 

30 1 42 

End ring N Test 

-42% 9 N S  

-48% 1 

-46% 9 N S  

-4 1 %  1 0  N S  

-8 1 %  7 * 

+9% 5 N S  

- 1 00% 1 

-90% 1 0  * 

-65% 1 0  * 

- 100% 1 

- 1 00% 2 

- 100% 2 

- 1 00% 1 

+ 1 53% 7 N S  

+++ 1 

- 100% 1 

+366% 7 N S  

+++ "Uende1ig stor" �kning (dvs . en �kning fra 0 individer fordi en %-verdi da 

ikke kan beregnes) 

Testresultater: 
* Statistisk signifikant (P<0,05) enten ved parvis t-test eller Wilcoxon parvis

rang test

N S  Ikke statistisk signifikant 

Test ikke mulig pga. lite materiale 



6) . Flest arter var tallrikest ved lav vannstand (6 mot 4). Antall individer var noe h!l!yere ved lav

vannstand (426 mot 256). Stokkand og krikkand var blant artene som var mer tallrike ved lav enn 

h!l!y vannstand. 

5 .4.3 .  Oppsummering av virkninger av vannstanden pa h!l!sttrekket 

25 

Resultatene fra pendlingene i 0yeren (og Glomma) pii ettersommeren og h!l!sten viser tydelig at alle 

arter av vadefugler og noen andefugler (spesielt gressender som krikkand og stokkand) bare 

forekommer i store an tall m1r det er lave vannstander. Nar vannstanden i 0yeren gfu over 5 ,0 m 

forsvinner disse artene mer eller mindre fullstendig. Noen arter av andefugler (bl.a. brunnakke og 

laksand) forekommer i vel sa store an tall ved h!l!ye vannstander, men det er ikke gnmnlag for a hevde 

at de pavirkes negativt av lave vannstander. 

Sammenligningene som ble presentert i avsnitt 5 .4. 1 gjaldt lav vannstand ( <4,8 m) mot h!l!y 

vannstand (>5 ,0 m).  I noen av pendlingene ble det imidlertid ogsa gjort tellinger ved middels 

vannstand (4,8 1 -4,97 m) .  Bade nfu det gjelder vadefugler og andefugler var antall arter og antall 

individer ved middels vannstand ganske variable. I noen tilfeller var antallene sammen1ignbare med 

lav vannstand, andre ganger med h!l!y vannstand (se Vedlegg 9.2). 

For a gi et bilde av hvordan antall arter og antall individer varierer i forhold til den n!l!yaktige 

vannstanden er alle tellinger under pendlingsfors!l!kene sliitt sammen i de f!l!lgende analysene. Totalt 

an tall arter av vadefugler er h!l!yt og forholdsvis stabilt ved vannstander fra 4,5 m til i overkant av 4,9 

m ,  men over 5 ,0 m blir antall arter kraftig redusert (Figur 5 .4.3 . 1 og 5 .4.3 .2) .  Pa den annen side 

holder antall atter av andefugler seg mer stabilt over hele spekteret av vannstander (Figur 5 .4.3 . 1 og 

5 .4.3.3),  selv om det er antydning til en nedgang over 5 , 1  m. 

Det totale antall individer av vadefugler viser en sterk sammenheng med vannstanden (Figur 5 .4.3.4 

og 5 .4.3 .5). Antall individer vadere ligger svrert h!l!yt ved vannstander under 4,7 m. Antallet gar ned 

til under det halve ved vannstander fra 4,8 m til i overkant av 4,9 m ,  mens det over 5 ,0 m nesten ikke 

er noen vadefugler igjen. Ogsa det totale antall individer av andefugler viser signifikant nedgang i 

forhold til vannstanden, men her inntreffer nedgangen f!l!rst over 5,0 m og er ikke like dramatisk som 

for vadefuglene (Figur 5 .4 .3 .4 og 5 .4 .3 .6) .  

Pendlingsfors!l!kene gir grunnlag for a konkludere at  forekomsten av vatmarksfugler i 0yeren om 

h!l!sten er st!l!rst nar vannstanden er under 4,7 m. Nar vannstanden s tiger over dette nivaet gar srerlig 

antall vadefugler ned, mens ytterligere stigning til over 5 ,0 m f!l!rer til at vadefuglene stort sett 

forsvinner mens an tall andefugler ogsa giir klart ned. 

5.5. Sammenligning med andre lokaliteter 

I 0yeren er hovedm!l!nsteret i fugletrekket at det er flest fugler (bade arter og an tall) tilstede nar 

vannstanden er lav nok til at mudderbanker er eksponert. B ruken av 0yeren under vartrekket er 

dermed pa sitt sterkeste f!l!r varflommen hever vannstanden til omkring 4,8 m og h(llyere. B ruken av 

0yeren under h!l!sttrekket er ogsa sterkest niir vannstanden er under 4,8 m .  I vare dager inntreffer det 
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kun som f!illge av bevisst nedtapping, mens det tidligere ofte inntraff i forbindelse med t!ilrre perioder 

om sommeren og h0sten. 

Flere andre innsj!iler i lavlandet pa 0stlandet viser samme m!ilnster i vannstandsvariasjoner som 

0yeren. Bade Mj!ilsa, Tyrifjorden, Randsfjorden m.fl. har lav vannstand tidlig pa varen s lik at 

mudderbanker er eksponert. Mudderbankene forsvinner i 10pet av varflommen i mai og juni, mens 

det kan inntreffe perioder med lav vannstand om sommeren og h0sten srerlig hvis det er lite nedblllr. 

Det er ikke gjort grundige analyser av hvordan vannstanden pavirker vatmarksfuglene i disse 

omractene. Imidlertid fant Solheim ( 1 992) at tidlig oppfylling av Mj0sa reduserer vartrekket til flere 

arter, bl.a. temmincsnipe, i Akersvika nattmeservat. Solheims rapport omhandlet ikke i 

utgangspunktet forholdet mellom fugler og vannstand, men han konstaterer kort at "det er innlysende 

at vadefuglene mister sine muligheter for nreringss0k nar vannstanden i Mj0sa overstiger 4,75 m og 

mudderbankene i Akersvika blir oversv0mmet av vann". Fylkesmannen i Hedmark ( 1 993) papeker 

ogsa den avgj!ilrende betydningen vannstandssvingningene har for fuglenes trekkforl0p i Akersvika, 

bade om varen og h0sten, og trekker fram verdien av blottlagte mudderbanker for trekkfuglene. Ogsii 

i Dokkadeltaet i Randsfjorden er t0rrlagte mudderomracter viktige for trekkfugler (H0itomt 1980). 

I utlandet er det ogsa velkjent at kombinasjonen mudderflater og gruntvannsomriider er mest attraktiv 

for vatmarksfugler (David 1994, Sanders 1999) . Aktiv skj0tsel av verneomrader for trekkfugler 

innebrerer dermed bevisst manipulering av vannstanden for a skape optimale forhold for fuglene 

(Helmers 1 992, Davis og Smith 1 998). Overf0rt til 0yeren betyr det at vannstanden ikke b0r 

overstige 4,5 m under viirtrekket og 4,8 m under h0sttrekket for vatmarksfugler. I og med at det 

nesten aldri har vrert under 4,5 m om h0sten er det svrert sannsynlig at vannstander under dette nivaet 

kan tiltrekke minst like mange og trolig flere fugler enn det er like over 4,5 m.  

B etydningen av eksponerte mudderflater er  ogsii velkjent pa rasteplasser for trekkende 

vatmarksfugler som ligger langs kysten. Stor tidevannsomriider tiltrekker store mengder ender og 

vadere (Grimmett og Jones 1 989,  B urger et al. 1 997) .  Rundt Oslo�jorden kan steder som 

Kurefjorden, 0ra og Prester0dkilen nevnes som eksempler pa tidevannsomrader med stor betydning 

for trekkfugler (Tollefsrud et al. 1 99 1 ,  Aulen 1 996). I slike omracter er det godt kjent at mengden 

rastende fugler er avhengig av lav vannstand i tillegg til at mange av fuglene bare s0ker etter nrering 

ved lavvann. 

Det har blitt hevdet av stabil h0y vannstand vi1 vrere best for fuglelivet i 0yeren (Reitan 1 997a) . 

Denne pastanden synes a ha vrert basert pa direkte overf0ring av erfaringer gjort i innsj0er i 

�jellomracter (f.eks. Nesj0en i S0r-Tr0ndelag) hvor sj0er med stabil vannstand har flere fugler enn 

regulerte sj0er med stor reguleringsh0yde (Thingstad 1 983, Reitan 1 997b). Det er imidlertid 

vesentlige forskjeller i utgangspunktet for denne typen innsj!iler og lavlandsinnsj0er som 0yeren. 

Mange innsj��5er med lite nedb0rfelt (som Nesj0en) har i utgangspunktet relativt stabil vannstand mens 

reguleringer 0ker vannstandsvariasjonen dramatisk. Dette medf0rer ofte en utvasking av finstoff i 

reguleringssonen og reduksjon i forekomsten av bunndyr og planter. I 0yeren og andre innsj0er med 

stort nedb0rfelt er situasjonen motsatt. Den naturlige (opprinnelige) vannstandsvariasj onen var svrert 

stor (pga. flommer) ,  mens reguleringene har redusert svingningene betydelig.  Dette hadde Reitan 



(1997a) ikke tatt hensyn til (Eie 1997) . I 0yeren er dyre- og plantelivet i utgangspunktet tilpasset 
store vannstandssvingninger, og i tillegg er sedimentene (og vannet) mer nreringsrike med stor 
biologisk produksjon. Store mengder nrering blir derrned tilgjengelig ved lav vannstand. 

5.6. Samlet vurdering av virkningene av vannstandsvariasjoner 

5 .6 . 1 .  Verdi- og sarbarhetsvurderinger 
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0yeren har nasjonal og intemasjonal betydning for en rekke arter av vatmarksfugler, spesielt ande
og vadefugler. Analysene av arkivmaterialet over tellinger av vatmarksfugler kombinert med 
registreringer utf!/lrt i l0pet av prosjektperioden har vist at et flertall av disse artene er sarbare for 
endringer i vanns-tanden (jfr. Tabell 5 .3 .3 . 1 ,  5 .4. 1 . 1  og 5 .4. 1 .2) .  Uten unntak er disse artene 
sarbare for vannstander over visse nivaer; overstiger vannstanden 4,5-4,8 m vil antall individer bli 
redusert. Dette har sammenheng med at eksponerte mudderflater er de mest attraktive omradene under 
f0des0ket. De artene som blir sterkest ber0rt (bl.a. krikkand og de fleste vadefug1er) er opptil 1 00 
ganger sa tallrike ved vannstander under 4,5-4,8 m som ved vannstander over dette nivaet. Blant 
vadefuglene er det en rekke arter som forsvinner fullstendig ved vannstander over omtrent 5 ,0 m,  
mens de kan vrere svrert tallrike ved lave vannstander. 

Grunnlaget for Nordre 0yerens status som naturreservat, Important B ird Area og Ramsaromrade (se 
kapittel 4) er forekomstene av trekkende vatmarksfugler. Verdiene er spesielt knyttet til an tall 
individer som benytter Nordre 0yeren som rasteplass .  Flere av de mest tallrike artene under var- og 
h0sttrekk (krikkand, heilo, vipe, brushane, storspove, r�dstilk, gluttsnipe, gr0nnstilk) er sarbare 
overfor for h0ye vannstander. H�ye vannstander kan forekomme under hele eller deler av 
hovedtrekkperioden til alle disse artene (siste halvdel av vartrekket (mai), hele h!llsttrekket). Nordre 
0yerens funksjon og verdi som rasteplass for viitmarksfugler er derfor avhengig av hvilket m0nster i 
vannstandsman0vreringene som blir fulgt. 

Nordre 0yeren har ogsa verdi for en rekke arter vatmarksfugler som er oppf!/lrt pa den norske 
r0dlisten. Basert pa kunnskap om disse artenes krav til leveomrader (inkludert under trekket; Cramp 
og Simmons 1977 , 1983) og deres forekomst i 0yeren, er det klart at et flertall av disse ogsa er 
sarbare for endringer i vannstanden. Vannstander over 4,5-4,8 m vil f0re til reduksjoner i antall arter 
og individer som benytter 0yeren. Nordre 0yerens betydning for truete arter vil dermed ogsa vrere 
avhengig av hvordan vannstanden varierer. 

5 .6 .2. Konsekvenser (konflikter og muligheter) av vannstanden for fugler i Nordre 0yeren 

Under vartrekket er det normale m!/lnsteret i 0yeren at vannstanden er lav i begynnelsen av april for 
sa a stige til et h0yt niva mot slutten av mai. For vatrnarksfuglene som benytter Nordre 0yeren som 
rasteplass er det av avgj�rende betydning nar vannstanden passerer 4,5 og 4,8 m. I gjennomsnitt 
inntreffer det henholdsvis 7. og 14. mai. lmidlertid kan disse vannstandene passeres allerede 1 4. og 
24. april (tidligste datoer i perioden 1 973- 1997) . Flere av de tallmessig viktigste artene under
vartrekket i Nordre 0yeren har trekktider som varer til etter midten av mai (gjelder spesielt 
vadefugler). Vannstanden i 0yeren under vartrekket er delvis under kontroll av reguleringshaver. I ar 
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med store og tidlige varflommer vil det vrere umulig a hindre vannstanden i a overstige de kritiske 
nivaene for fugler. I andre ar vil det imidlertid vrere mulig a man(llvrere vannstanden slik at varigheten 
av vannstander som er gunstige for fugler blir forlenget. Dette kan gjll!res ved a holde vannstanden 
lav fll!r en kortvarig flomperiode tidlig i sesongen og/eller senke vannstanden etterpiL 

Man(llvreringer av vannstanden som forsinker oppfyllingen av 0yeren vil ha positive virkninger pa 
omfanget av trekket av flere arter (brushane og andre typiske mai-trekkere) . Det kan forventes 3- 10 
ganger sa  mange individer av flere av nll!kkelartene i forhold til om vannstanden far (like til over 4,5-
4,8 m. Omvendt vil en framskyndet oppfylling ha negative virkninger pa en rekke nll!kkelarter. Siden 
flere arter norrnalt har sin trekktopp noe fll!r vannstanden stiger over det kritiske nivaet, vil en 
framskynding kunne ha betydelige negative effekter. Arter som er karakterisert som lite sarbare for 
vannstandsendringer i dagens situasjon vil altsa kunne bli svrert sarbare dersom gjennomsnittlig 
tidspunkt for passering av 4,5 -4,8 m framskyndes. 

Under h(llsttrekket (slutten av juli-oktober) varierer vannstanden i 0yeren norrnalt forholdsvis lite og 
ligger oftest pa 4,8 m. Om h(llsten er nettopp denne vannstanden av kritisk betydning for trekkende 
vatmarksfugler. Vannstanden om hll!sten er i det store og hele under kontroll av reguleringshaver. 
Valg av mll!nster for vannstandsmanll!vreringene vil dermed ha stor innflytelse pa omfanget av trekket 
av vatmarksfugler gjennom hele h(llsten. Variasjoner i vannstanden pa noen desimeter vil kunne f(llre 
til store endringer i antall individer av mange arter. 

Dersom vannstanden i lange perioder holdes under 4,8 m vil det ha positive konsekvenser for en lang 
rekke arter, ikke minst blant vadefuglene. lrnidlertid kan det forventes vesentlig hll!yere antall av 
mange arter ved vannstander under 4,7 m.  I og med at det sjelden har vrert vannstander under 4,5 m 
om h(llsten i prosjektperioden, foreligger fa registreringer som kan belyse virkningene pa 
trekkfuglene. Basert pa generelle kunnskaper og antall individer observert mellom 4,5 og 4,6 m er 
det likevel god grunn til a anta at vannstander under eller omkring 4,5 m om h(llsten vil ha de st(llrste 
positive konsekvensene for fuglelivet. Pa den annen side vil vannstander over 4,8 m ha negative 
konsekvenser for mange arter, og over 5,0 m vil spesielt vadefuglene forsvinne mer eller mindre
fullstendig. 
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6. Vannstandsman�vreringer

6.1. Ulike man�vreringsscenarier 

6. 1 . 1 .  N avrerende

Navrerende m !/lnster i vannstandsman!/lvreringene innebrerer at vannstanden er 1av om varen fram ti1 

sn0smeltingen og varflommen kommer. Vannstanden passerer 4,5 m i gjennomsnitt i begynne1sen av 

mai. Etter varflommen holdes vannstanden omkring 4,8 m (HRV) fram til begynne1sen av vinteren. 

Om h0sten har bare mindre vannstandsvariasjoner forekommet bortsett fra under h!llstflommer og 

under bevisste pendlinger i vannstanden. Eventuelle pendlinger i vannstanden har hatt HRV som 

midtpunkt. 

6 . 1 .2. Konstant h!lly 

Vannstanden i 0yeren kan i betydelig grad styres av regu1eringshaver, og tilnrermet stabil vannstand 

gjennom store deler av aret er en tenkelig man!llvreringsstrategi. I dette scenariet tas det utgangspunkt 

i at en vannstand nrer HRV (4,8 m) ti1strebes . Det vil likevel normalt ikke vrere mulig a unnga en 

heving av vannstanden under varflommen, spesielt ikke hvis vannstanden allerede er pa 4,8 m nfu 

flommen starter. Etter varflommen, fra omtrent juni, kan imidlertid vannstanden holdes ti1nrermet 

konstant helt fram til neste ars flom (forutsatt at regu1eringshaver avstar fra a bruke 0yeren som 

magasin for kraftproduksjon). 

6. 1 .3 .  "Naturtilstand"; tilnrermet uregulert

Sammenlignet med niivrerende vannstandsman!/lvrering vil en uregulert tilstand innebrere at 

vannstanden i 10pet av vinteren vil synke til et lavere niva enn LRV, at vannstanden dermed normalt 

f!llrst vil stige over 4,5 m noe senere i m ai, at h!llyeste vannstand under flommen vil vrere h0yere, at 

vannstanden om sommeren og h!llsten ofte vil vrere lavere enn HRV og at det vil skje en pendling 

avhengig av ti1sigsforholdene. 

6. 1 .4. "N aturtilpasset"; regulering tilpasset fuglene-

I dette m an0vreringsscenariet blir det 1agt vekt pa a holde vannstanden under 4,5-4,8 m under st0rst 

mulig del av trekktidene for a sikre ti1gang pa store arealer mudderflater. Under vfutrekket innebrerer 

dette at vannstanden skal holdes under 4,5 m i lengst m ulig tid f0r varflommen. Under h0sttrekket 

skal det hele tiden vrere ti1gang pa mudderflater av et visst minimumsareal. Dette innebrerer at 

vannstanden b!llr holdes omkring 4,5 m. Vannstandsman0vreringen sent pa h!llsten og om vinteren 

skal ha som formal a unnga at tykke lag is blir liggende oppa mudderflatene utover i vartrekket. 

Vannstanden vi1 for!llvrig bli s tyrt av behovene for a sikre produksjon av nrering og gj!llre nreringen 

tilgjengelig for fuglene. Detaljene i dette man!/lvreringsscenariet blir gjennomgatt under. Figur 6 . 1 .4. 1 

viser hovedtrekkene i vannstandman!/lvreringer tilpasset fuglene sammenlignet med navrerende 

situasjon .  
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Basert pa resultatene fra analysene av fuglenes forekomst i forhold til vannstanden og konklusjonene 
fra fagtemaene bunndyr og vannvegetasjon, vil det gunstigste for fuglene vrere a holde vannstanden 
om varen pa et lavt niva lengst mulig utover varen. Vannstanden b!llr i l!llpet av vinteren senkes til 
omtrent 2,5 m. Denne vannstanden b!llr vrere nadd i mars og opprettholdes til et stykke ut i april. 
Vannstanden b!llr deretter heves sakte. Et gunstig niva ved miinedsskiftet april-mai kan vrere noe 
under 4,0 m .  Argumentene for en slik vannstandsman!llvrering er: 

* Lave vannstander ( < 4,5-4,8 m) er en forutsetning for at mange arter skal bruke 0yeren (i det
minste i antall som har forvaltningsmessig betydning). 

* Ingen arter blir negativt av lave vannstander (ned mot 2,5 m). Det er ingen ting som tyder pa at
mengden nrering (verken planter eller bunndyr) er mindre pa de mudderflatene som blir eksponert 
ved 2,5 m i forhold til mudderflater hl!lyere opp. Konkrete holdepunkter for dette er at mange av 
Mkkelartene (bade plantetere som gressender og dyreetere som vadefugler) har forekommet i h!llyest 
antall ved vannstander under 3,0 m.  

* Lave vannstander bidrar til at  st!llrst arealer mudderflater er eksponert i l!llpet av viirtrekket, og det
to tale nreringstilbudet er dermed st0rst. En sakte heving av vannstanden gjennom vartrekket vil s!llrge 
for at stadig nye omriider vil ligge ved vannkanten (mest attraktivt under f!lldesylk). Faren for 
overbeiting pa nreringen vil dermed minimeres og 0yeren vil til enhver tid ha et rikt nreringstilbud til 
trekkfuglene. Fors!llk i 0yeren paviste ikke store reduksjoner av nreringsmengden som f!lllge av 
beiting fra trekkfugler (Bjerkaas og Heiberg 1978), men en rekke andre studier har vist at overbeiting 
kan forekomme (se Szekely og Bamberger 1992 for litteraturoversikt) . 

* Lav vannstand forsinker tidspunktet for at vannstanden passerer 4,5-4,8 m .  Det er for sa vidt
riktig at nar hovedflommen setter inn vil 0yeren stige til et niva godt over 4,8 m uansett om 
vannstanden var 2,5 eller 4,0 m pa forhiind. Imidlertid forekommer det i mange ar "till!llp" til flom 
hvor vannstanden stiger en del (til f.eks. 5 ,0 m) for sa a stabiliseres eller synke noe igjen (eksempler: 
1979, 1980, 198 1 ,  1984, 1 989, 1 99 1 ,  1 994 og 1995). I slike tilfeller vil vannstanden f!llr stigning ha 
betydning for hvor lenge gunstige vannstander finnes og hvor h!llyt vannet stiger under h!lly 

. vannf!llring. 

Dersom varflommen ikke allerede har startet i begynne1sen av mai, b!llr vannstanden holdes under 4,5 
m helt til siste halvdel av mai for a gi gode rasteforhold for arter som har sen trekktid om varen. 
Imidlertid kan det vrere n!{ldvendig med spesielle tiltak for a gi gode forhold dersom denne perioden 
av mai er varm og t!{lrr. Mudderflatenes verdi for f.eks. vadefugler er avhengig av at nreringen er lett 
tilgjengelig. Dersom mudderflatene ligger eksponert for utt!llrking gjennom lang tid vil overflaten bli 
hardere og gj!llre det vanskeligere for fuglenes nebb a trenge gjennom og fa tak i nreringen (Grant 
1 984, Mouritsen og Jensen 1 992). Dette skyldes i tillegg at nreringsdyr vandrer nedover i mudderet 
ved utt!llrking og dermed blir mindre tilgjengelige. Det er kjent at vadefugler foretrekker fuktig og 
bl!ll tt m udder for nreringss!llk (Pienkowski 1983,  M ouritsen og Jensen 1992). I ar med spesielle 
vrerforhold og sen varflom vil det dermed vrere gunstig a foreta pendlinger i vannstanden i mai for a 
bl!{lte opp mudderet med jevne mellomrom. Under slike pendlinger b!llr vannstanden variere mellom 
f.eks. 4,0 og 4,4 m. I andre ar vil regnvrer kunne bl!{lte opp mudderoverflaten tilstrekkelig til at
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nreringen vil vrere tilgjengelig. Det er mulig at hevingene av vannstanden for a bl0te opp mudderet 
b0r vrere kortvarige for a unnga at bunndyrene starter sin formering f0r en permanent h0y vannstand 
(HRV) oppnas. 

Under en normal varflom vil vannstanden vanskelig kunne holdes under 4,8 m. Det er likevel ikke 
likegyldig hvor mye h!Ziyere enn 4,8-5,0 m vannstanden stiger. Arter som hekker i 0yeren (bade 
vatmarksfugler og "landfugler") kan fa sine reder oversv!/.lmmet ved kraftig flom. Problemet vil 
antagelig vrere st!Zirst i ar hvor flommen kommer sent for da har flere fuglearter startet hekkingen. A v 
hensyn ti1 hekkefuglene vil det dermed vrere !Zinskelig a dempe flomtopper som kommer sent og er 
store. Imidlertid er hensynet til hekkefugler av mindre betydning for a ivareta Nordre 0yerens verdi 
som fuglelokalitet enn hensynet til trekkfuglene som raster i 0yeren. 

Vannstanden b0r holdes rundt HRV (4,8 m) i perioden etter varflommen og fram til vadertrekket 
begynner i slutten av juli. En vannstand pa 4,8 m i denne perioden vil sikre h0y produksjon av 
vanndyr og vannplanter slik at nreringsmengden ved starten av h0sttrekket er st0rst mulig. Denne 
vannstanden vil ogsa sikre at beltet med starr- og snellevegetasjon langs land ikke vil spre seg utover 
mudderflatene som blir eksponert ved 1avere vannstand. Pa lang sikt vil en slik endring i 
vegetasjonssonene kunne redusere area1ene med mudderflater og gj0re 0yeren mindre attraktiv for 
trekkfugler. 

Fra og med starten av vadefuglenes h!Zisttrekk b!Zir vannstanden ikke overstige 4,8 m. De h!Ziyeste 
antallene vadefug1er oppnas med vannstander ned mot 4,5 m. Da vil st!Zirst area1er med mudderflater 
v<ere eksponert og strandlinjen (som er mest populrer blant fuglene) vil vrere 1engst. Imidlertid kan 
langvarig 1av vannstand f0re til at mudderflatene t!Zirker opp og nreringen blir mindre tilgjengelig pa 
flatene som ligger mer enn noen titalls meter fra vannkanten. Stabil vannstand over lengre tid kan 
ogsa tenkes a f!Zire ti1 at nreringen blir oppbrukt nrer vannkanten. Det er derfor sannsyn1ig at 
regelmessige pendlinger i vannstanden vil vrere en fordel. Pendlinger rnellom f.eks. 4,4 og 4,6 m vil 
trolig gi gode forhold for de fleste fuglene mesteparten av tiden. Det er sannsynlig at laveste 
vannstand ved pendlingene godt kan vrere lavere enn 4,4 m, men h!Ziyeste vannstand b0r i hvert fall 
ikke overstige 4,7 m (jvf. Figur 5.4.3.4). Vannstandsrnan0vreringer ornkring 4,5 m b!Zir vare 
gjennorn hele h!Zisten fordi arter sorn krever ti1gang pa rnudderflater forekommer helt til oktober
november (gressender) . Antall pendlinger i 10pet av h!Zisten (og dermed hastigheten i hevinger og 
senkinger av vannstanden) b!Zir tilpasses s1ik at overlevelse og forrnering hos nreringsdyr og -planter 
blir god. 

I det skisserte forslaget opereres det rned en kritisk grense pa 4,5-4,8 m om varen mens 4,8 m er 
brukt om h!Zisten. Arsaken ti1 dette er at i l!/.lpet av perioden 1 973- 1 997 har antall fugler om h!Zisten 
generelt vrert lavere enn orn varen, og frerre fugler krever mindre arealer. For eksempel er h!Ziyeste 
an tall krikkender pa vartrekk 7.608 root 960 pa h!Zisttrekk. Dessuten kan det tenkes at nreringstilbudet 
er st0rre orn h!Zisten slik at rnindre arealer er n!Zidvendige for a dekke fuglenes nreringsbehov. Pa den 
annen side har vannstander under 4,5 m nesten aldri forekornrnet orn h!Zisten i denne perioden. Vi vet 
derfor ikke hvor mange fugler som kunne ha brukt 0yeren om h!Zisten dersom vannstanden ofte var 
godt under 4,5 m.  Siden h!Zisttrekket i vidt geografisk perspektiv omfatter mange flere individer enn 
vartrekket (ungfugler i tillegg til voksne) og siden 0yeren skulle ligge like gunstig til i forhold til 



trekkruter om h!llsten som om varen, er det nrerliggende a tenke seg at vannstander under 4,5 m om 
h0sten ville kunne tiltrekke betydelig flere fugler enn det har vrert registrert de siste tiarene. 
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Den ideelle vannstandsman!/lvreringen sent pa h0sten vil ha som formal. a hindre at det ligger tykke 
lag med is over gruntomradene/mudderflatene nar varen kommer. Samtidig b!llr overvintrende planter 
og dyr i mudderomradene ha beskyttelse mot frost. For a oppna dette b!llr vannstanden holdes ved 
4,5 m fram til litt etter islegging om h!llsten/forvinteren. Nar istykkelsen har blitt omkring 1 0- 1 5  cm 
b!llr vannstanden gradvis senkes for a hindre at for m ye is vil bli liggende i Svellet og Snekkervika 
om vfuen. I l!llpet av vinteren b!llr vannstanden gradvis kunne senkes til 2,5 m. Vannstanden om 
vinteren antas a ha liten betydning for overvintrende fugler. Overvintrende vannfugl (srerlig kvinand 
og laksand) holder seg til de apne elvel!llpene, og her vil maten vrere tilgjengelig forholdsvis 
uavhengig av n(llyaktig vannstand. Senkingen i vannstanden fra 4,5 til 2,5 m i l!llpet av vinteren b!llr 
derfor heller tilpasses slik at nreringsdyr og -planter sikres god overlevelse. 

6 . 2 .  Konsekvenser av ulike man�vreringsstrategier 

Sammenlignet med dagens situasjon (navrerende vannstandsman\llvrering) vil en omlegging til 
konstant h(lly vannstand ha store negative konsekvenser. Vannstander omkring 4,8 m om varen vil 
redusere antall individer av flertallet av nS?Ikkelartene kraftig Uvf. Tabell 5.3.3. 1 ) .  Nordre 0yeren vil 
mer eller mindre fullstendig miste sin betydning som rasteplass for vatmarksfugler pa vartrekk. 
Konstant h(lly vannstand vil ogsa vrere negativt for hekkefuglene fordi vannstander som vil 
oversv(llmme hekkeplassene for en del arter trolig vil forekomme oftere. Dette skyldes at varflommen 
normalt ikke vil kunne unngas selv om ma.J.et er konstant vannstand, og en vannstand pa 4,8 m i 
forkant av flommen kan f0re til h\ilyere niva pa flomtoppen. Under h0sttrekket vil vannstander 
omkring 4,8 m f!llre til at bare moderate antall trekkfugler vil benytte 0yeren. Spesielt gjelder dette 
vadefugler som sjelden foreko mmer i store antall over 4,7 m Uvf. Figur 5 .4.3.4 o g  5 .4.3.5) .  
Konstant h(lly vannstand vil totalt sett f!llre til at Nordre 0yeren bare vil ha lokal og regional verdi som 
rasteplass for vatmarksfugler sammenlignet med dagens nasjonale og internasjonale verdi. 

En tilbakef0ring av 0yeren til uregulert tilstand vil ha forholdsvis sma konsekvenser for vartrekket. 
En generelt lavere vannstand om varen vil kunne forsinke tidspunktet for nfu vannstanden passerer 
4,5-4,8 m til en viss grad. Sent-trekkende arter vil dermed i noen ar kunne fa forbedrete forhold i 
0yeren. Pa den annen side vil uregulert vannstand f0re til h\ilyere vannstand under flomtoppene, og i 
noen ar vil dette kunne vrere negativt for hekkende vatmarksfugler (og enkelte andre arter ogsa). 
Generelt lavere vannstander i 0yeren om h(llsten vil kunne gi forholdsvis store positive virkninger pa 
trekkende vatrnarksfugler, spesielt vadefugler. 

Man0vreringsscenariet tilpasset fuglene som er skissert i denne rapporten vil kunne gi forholdsvis 
store positive virkninger under vfutrekket. Aktiv bruk av vannstandsmanl/5vreringene for a forsinke at 
vannstanden stiger over 4,5-4,8 m vil gi en viss positiv effekt i mange ar. Malrettet pendling i 
vannstanden for a holde mudderflatene fuktige er ogsa viktig i de iirene v:lrflommen er siipass sen at 
trekkfuglene kan benytte 0yeren utover i mai. Totalt sett kan disse tiltakene f(llre til flere ganger sa 
mange rastende individer av spesielt sent-trekkende arter under den perioden av vartrekket (slutten av 
april-midten av mai) hvor 0yeren i dagens situasjon byr pii svrert varierende forhold for 



Tabell 6.2.1. 

Konsekvensene av ulike scenarier for man�vreringer av vannstanden i 0yeren. 
Konsekvensene (+ = positive, - = negative virkninger, 0 = ingen endring) er vurdert 
med dagens situasjon som basis. Antall +1- angir hvor store konsekvensene antas a bli. 

Virkninger pa: 

Scenario Vfutrekket Hekkefugler H0sttrekket 

Navrerende 0 0 0 
Konstant h�y -1--
"N aturtilstand", tilnrermet uregulert + -10 ++ 
Regulering tilpasset fuglene ++ 01+ +++ 
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vatmarksfugler fra ar til ar. Det er ikke utenkelig at dette man0vreringsscenariet ogsa kan gi en liten 
positiv effekt pa hekkefuglene ved at flomtoppen kan bli svakt redusert i enkelte ar. 
Vannstandsman0vreringer tilpasset fuglene vil imidlertid ha klart st0rst positive konsekvenser under 
h0sttrekket. Vannstander omkring 4,5 m (eller under) vil kunne f0re til flere ganger sa mange 
individer av de fleste arter vadefugler og flere arter gressender. 

Konsekvensene av de ulike man0vreringsscenariene er oppsummert i Tabell 6.2. 1 .
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7. Konklusjoner og forslag til man�vreringstrategi

Unders!llkelsene av var- og h!Zlsttrekket viser tydelig at tilgangen pa eksponerte mudderflater og 
gruntvannsomracter er avgj!Zlrende for Nordre 0yerens betydning for vatmarksfugler. Ved 
vannstander over 4,8 m finnes det knapt mudderflater noe sted i 0yeren, mens ved vannstander 
under 4,5 m er det tilstrekkelig store arealer til at betydelige mengder trekkfugler benytter N ordre 
0yeren som rasteplass. Nesten alle arter vadefugler og en god del arter andefugler er avhengige av 
tilgang pa mudderflater. De artene som ikke er avhengige av mudderflater er imidlertid like tallrike 
ved lave som ved h!l!ye vannstander. Lave vannstander (<4,5-4,8 m) gir derfor klart best forhold for 
vatmarksfugler i 0yeren. 

Den optimale strategien for vannstandsman0vreringer innebrerer derfor at vannstanden om viiren b!ilr 
holdes under 4,5 m lengst mulig utover i april/mai . Det viktigste tiltaket for a oppna dette er a senke 
0yeren til et lavt niva (2,0-2,5 m) tidlig pa varen. Etter varflommen b!llr vannstanden holdes rundt 
HRV (4,8 m) for a sikre produksjon av nreringsdyr og -planter. Ved starten av h!Zlsttrekket (slutten av 
juli) b!Zlr vannstanden senkes ned til omkring 4,5 m (eller lavere). Aktiv bruk av pendlinger i 
vannstanden for a holde mudderflatene fuktige nok til at nreringen er tilgjengelig for fuglene er ett 
tiltak som b0r gjennomf(ilres spesielt om h0sten. Ytterligere detaljer i den man(ilvreringsstrategien som 
anbefales av hensyn til vatmarksfuglene i Nordre 0yeren naturreservat er utdypet i avsnitt 6 . 1 .4. 
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9. Vedlegg

Vedlegg 1 .

Antall individer observert i forhold til vannstand under vartrekket for 1 1  nl?lkkelarter i Nordre 

0yeren. For hver art er det vist delfigurer for hver ukesperiode gjennom vartrekket. I hver delfigur 

svarer hvert datapunkt til h!llyeste tall fra hvert ar i perioden 1 973- 1 997. 

Vedlegg 2. 

3 8  

Grunnlagsmateriale for pendlinger av vannstanden i Nordre 0yeren o m  h!llsten i perioden 1996-
1999. Antall arter og antall individer av vadefugler og andefugler pa hver telledag under pendlingene 

er vist. 
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